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前言


Python
 作为一门优秀的编程语言，近年来受到很多编程爱好者的青睐。一是因为Python
 本身具有简捷优美、易学易用的特点；二是由于互联网的飞速发展，我们正迎来大数据的时代，而 Python
 无论是在数据的采集与处理方面，还是在数据分析与可视化方面都有独特的优势。我们可以利用 Python
 便捷地开展与数据相关的项目，以很低的学习成本快速完成项目的研究。本书本着实用性的目的，着眼于整个数据分析的流程，介绍了从数据采集到可视化的大致流程。希望借此为Python
 初学者打开数据分析领域的大门，初窥数据分析的奥秘。


本书的主要内容


第1
 章主要讲解了在Ubuntu
 和Windows
 系统下，Python
 集成开发环境的搭建。考虑到初学者容易为安装第三方库犯难，又介绍了三种简单实用的方法来安装这些常见的库。接着对几个后面要用到的高级语法进行了简单介绍，为之后的应用打下基础。

第2
 章集中讲解了数据采集的流程，即网络爬虫程序的设计与实现。首先本章没有拘泥于使用Python
 的内置库urllib
 库进行实现，而是直接介绍了requests
 和其他更加简捷强大的库来完成程序的设计。在进阶内容中，对常见的编码问题、异常处理、代理IP
 、验证码、机器人协议、模拟登录，以及多线程等相关问题给出了解决的方案。

第 3
 章讲解数据的清洗问题。在具体讲解清洗数据之前，先介绍了 TXT
 、XLSX
 、JSON
 、CSV
 等各种文件的导入和导出的方法，并介绍了Python
 与MySQL
 数据库交互的方式。接着介绍了NumPy
 和pandas
 库的基本使用方法，这是我们用于数据处理和科学计算的两个强大的工具。最后综合以上的学习介绍了数据的去重、缺失值的填补等经典的数据清洗方法。

第4
 章首先讲解探索性数据分析的应用，并且简单介绍了机器学习基本知识。然后演示如何应用 sklearn
 库提供的决策树和最邻近算法来处理分类问题，并尝试根据算法原理手动实现最邻近算法。最后介绍如何使用 pandas
 、matplotlib
 和seaborn
 这三个库来实现数据的可视化。

第5
 章是综合性学习的章节，讲解了三个小项目的完整实现过程，旨在通过操作生活中真正的数据来强化前面基础内容的学习。


本书的读者对象


本书面向想从事数据工作的Python
 初学者。由于本书并不对Python
 的基础语法做详细的讲解，所以希望读者有一定的语法基础。


测试环境及代码


我们使用的语法是基于Python 3
 的，具体是Python 3.6
 ，用到的第三方库也已经全面支持此版本，所以读者不必担心相关的版本问题；测试环境为 Ubuntu 16.04 LTS 64-Bit
 。本书中使用的全部代码及相关数据已经托管至Github，
 读者可以进入https：//github.com/shenxiangzhuang/PythonDataAnalysis
 进行下载。


联系作者


虽然本书只是入门级图书，但是限于笔者水平有限，难免会存在一些错误，有些地方的表述可能也不是那么准确。非常欢迎读者指出本书的不当之处或提出建设性的意见。笔者的电子邮件地址是datahonor@gmail.com
 。
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1 准备


学习目标


● 完成Linux或Windows系统下Python集成开发环境的搭建

● 了解Python基础知识

本章作为学习Python前的准备环节，主要分为开发环境搭建和Python基础语法介绍两部分。这里将介绍在Linux（实际测试环境为Ubuntu 16.04 LTS 64Bit）和Windows系统下（实际测试环境为Windows 10）搭建Python集成开发环境的详细步骤，以及Anaconda（附带Spyder编辑器）和PyCharm的安装与配置。鉴于本书面向 Python 初学者，所以操作步骤比较详细，已经完成安装的读者可以略过此环境配置部分。但是建议大家阅读使用conda和pip安装第三方库的部分，本书中讲到的所有库均通过这两种包管理器安装。此外本章将介绍一些 Python的基本语法。当然，这里只是粗略地介绍一些初学者难以理解的内容，例如装饰器和列表解析等。

1.1 开发环境搭建

本书所有的代码都是在Ubuntu 16.04 LTS 64 Bit英文版系统下完成的，因此首先将介绍在Ubuntu下环境的搭建。当然，考虑到有很多读者使用的是Windows系统，所以也会对 Windows 下环境的搭建进行相应的介绍，这里我们选用的是Windows 10。对于编程学习者来说，Linux是一个很好的系统，它有多种开源的工具可以给我们的开发带来便利，同时其活跃的社区环境和网络上大量的资料使得日常遇到的大部分问题可以迅速得到解决。所以建议读者在Linux系统环境下进行开发，开始的时候可以尝试在虚拟机中使用，之后考虑在本机上直接安装。当然，在Windows系统下开发并不影响学习本书的内容。

1.1.1 在Ubuntu系统下搭建Python集成开发环境


1.Anaconda（Spyder）安装与配置


Ubuntu是自带Python环境的（Python 2），按下快捷键[Ctrl+Alt+T]（或者在桌面空白处单击右键，在弹出的快捷菜单中选择“open terminal”命令）打开终端，输入 python 即可，如图1-1所示。


图1-1



由于我们学习的是Python 3，所以将使用Anaconda完成Python 3的环境配置。“Anaconda是用于大规模数据处理、预测分析和科学计算的Python和R编程语言的免费平台，旨在简化包管理和部署”
[1]

 。第三方库的安装对于初学者来说可能是一件比较头疼的事，但是它集成了很多用于数据处理和科学计算的第三方库，使得我们不用额外再去安装。同时，Anaconda提供了强大的安装包管理功能，这点会在后面详细介绍。Anaconda还自带一款十分优秀的编辑器——Spyder，它的界面和使用方法与MATLAB和RStudio十分相像，其特点在于中间变量的储存。下面介绍具体的安装步骤。

注意：下面的命令均是在终端执行的，并且要根据需要切换到特定目录后再执行对应的命令。此外随着版本的更新，下载文件的文件名可能会改变，请读者仔细查看并在必要时对命令做出修改。

首先，进入Anaconda官网（https：//www.anaconda.com/download）下载对应版本的安装文件，这里选择Python 3.6 version 64-BIT（X86）INSTALLER（499M），默认下载到Downloads文件夹。之后，通过快捷键[Ctrl+Alt+T]（或者在桌面空白处单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“open terminal”命令）打开终端，输入命令 cd Downloads/后切换到包含下载文件的目录下，运行命令 bash Anaconda3-4.4.0-Linux-x86_64.sh，开始安装（Anaconda3-4.4.0-Linux-x86_64.sh是下载的文件名），如图1-2所示。


图1-2



然后按回车键确认，继续运行安装程序。接着会出现与协议相关的确认信息，如图1-3所示。


图1-3



输入yes并按回车键继续安装，接下来选择安装路径，这里直接按回车键选择默认的路径，如图1-4所示。


图1-4



接着会进行一系列的配置，稍后询问是否将 Anaconda 加入环境变量，这里选择加入，如图1-5所示。


图1-5



按照提示，打开一个新的终端测试是否成功安装，如图1-6所示。


图1-6



从图1-6中可以看出，conda list 命令给出了已经安装的第三方库的列表，表示安装成功。

由于已经将其加入环境变量，所以此时默认的Python版本即为Python 3.6，由Anaconda提供，而原来的Python 2也可以正常使用，调用方法如图1-7所示。


图1-7



我们也可以在终端通过 ipython 命令来使用 IPython这一优秀的交互式环境，如图1-8所示。本书大部分的代码便是在此进行测试。


图1-8



此外，可以通过 spyder 命令启动自带的编辑器Spyder，如图1-9所示。


图1-9



其界面与MATLAB和RStudio十分类似，主要分为三部分：左侧的编辑区，右上方的变量查看和文件管理区，以及右侧下方的IPython交互式命令行区。可以通过选中左侧部分代码，再按快捷键[Ctrl+Enter]测试部分代码，十分方便。

作为专注于数据的开源工具，新版Anaconda提供导航器（navigator），其包含更加丰富的内容，可以通过命令 anaconda-navigator 启动，界面如图1-10所示。


图1-10



这里可以便捷地启动一系列的工具，此外，还包含其他有用的内容，读者可自行探索。

至此，完成了对 Anaconda 安装和基本使用方法的介绍。接下来就可以使用Spyder编辑器开发了，不过在此之前先为大家介绍另一款更加优秀的编辑器——PyCharm。不过PyCharm需要Java环境，所以接下来首先介绍Java环境的搭建。


2.Java环境搭建


Ubuntu默认是没有Java环境的，可以通过命令 java-version 查看，如图1-11所示。


图1-11



首先到Oracle官网（http：//www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html）找到对应的下载文件，这里选择 jdk-8u131-linux-x64.tar.gz。默认下载到Downloads文件夹。之后通过命令 sudo su，输入密码，切换到管理员身份进行下面的配置；然后输入命令 cd ＇/usr＇，切换到 usr 文件 夹 下，再 通 过 tar-zxvf ＇/home/shen/Downloads/jdk-8u131-linux-x64.tar.gz＇ 将压缩包解压（注意：这里的路径是压缩包的绝对路径）。运行 mv jdk1.8.0_131 jdk-8，将文件重命名为jdk-8。

接下来修改系统配置文件，运行 gedit/etc/profile，打开文件，在文件最后加入以下代码。




最后运行 source/etc/profile，使配置文件生效。再次查看 Java 环境版本，可以看到安装成功，如图1-12所示。


图1-12



至此，完成了对Java环境的搭建，接下来就可以安装PyCharm了。


3.PyCharm安装


PyCharm是由JetBrains公司提供的一款专门用于Python的编辑器。它是一款十分优秀的软件，本书很多程序也是在PyCharm中运行测试的。PyCharm分为社区版（免费）和专业版，一般社区版就足够用了。当然有需要的读者可以购买专业版，学生或者老师可以用学校的教育邮箱免费申请使用权限，一般很快就能审核通过。这里以社区版安装为例，专业版也是一样的。

首先进入PyCharm官网（https：//www.jetbrains.com/pycharm/）下载安装文件，默认下载到Downloads文件夹下。之后运行命令切换到此文件夹，并进行解压，代码如下。




然后通过 cd pycharm-community-2017.1.4/bin/切换目录到包含PyCharm安装文件的文件夹下。运行./pycharm.sh，开始安装。安装开始后，会询问是否引入之前的设置，如图1-13所示。


图1-13



由于是首次安装，所以选择不引入，单击“OK”按钮即可。弹出主题等配置信息，可先选择默认配置，单击“OK”按钮，有需要时再改即可，如图 1-14所示。


图1-14



安装完成后，新建项目，如图1-15所示。


图1-15



PyCharm 检测到系统有多个 Python 环境，所以在创建项目的时候，可以根据需要选择对应的 Python版本，这里选用 Anaconda提供的Python环境，如图1-16所示。


图1-16



项目创建后，就能创建.py文件进行运行测试了，如图1-17所示。


图1-17



这里创建了Hello.py，接下来编辑文件。在首次打开时，一般会弹出如图1-18所示的提示框，意为没有为项目指定Python解释器。


图1-18



直接单击提示栏右侧的链接，进行配置即可（也可以在开始页面选择“File”命令，然后选择“Settings”命令）。

选择“Project Python DA”选项下的“Project Interpreter”子项，在右侧选择Anaconda 对应的解释器，然后依次单击“Apply”、“OK”按钮即可，如图 1-19所示（这里可能需要一段时间进行配置）。最后单击鼠标右键，选择“运行”命令或者按下快捷键[Shift+F10]。


图1-19



也可以单击右上角的绿色三角形运行，成功打印输出结果，如图1-20所示。exit code为0，表示一切正常。


图1-20



至此完成了PyCharm的安装和配置。

1.1.2 在Windows系统下搭建Python集成开发环境


1.Anaconda（Spyder）的安装与配置


在 Windows 系统下的环境搭建相对比较简单，首先进入官网（https：//www.anaconda.com/download）下载对应的安装文件，这里笔者选择Anaconda 4.4.0 For Windows，Python 3.6 version，64-BIT INSTALLER（这里为笔者写书时的最新版本）。下载完成后直接双击文件运行。安装过程中全部按照默认设置即可，当出现如图 1-21 所示的高级选项界面时，注意勾选第一个复选框，这样便可以将Anaconda加入环境变量。


图1-21



安装完成后，可以通过[win+R]快捷键（win 指带有 Windows 标识的按键）运行cmd，输入 conda list，如图1-22所示。


图1-22



从图1-22中可以看到成功打印了已经安装的包，表示安装成功。同样，可以在命令行启动Python和IPython，如图1-23所示。


图1-23



Anaconda导航器和Spyder既可以通过命令启动，也可以在Windows系统的软件搜索中直接搜索并启动，这里就不再演示了。


2.安装PyCharm


PyCharm 的安装方式也十分简单，首先进入官网（https：//www.jetbrains.com/pycharm/）下载安装文件，一般选择免费的社区版即可。下载完成后，双击文件启动安装程序。一般选择默认设置即可，不过在遇到如图1-24所示的界面时，注意根据需要勾选相关复选框。


图1-24



这里选择创建64位的桌面快捷方式并建立其与.py文件的关联，然后等待安装完成即可。


图1-25



注意：关于PyCharm的使用，在前面Ubuntu环境搭建时已经涉及，在Windows系统下使用方式与此类似，不熟悉的读者可参考1.1.1节的介绍。

1.1.3 三种安装第三方库的方法

对于初学者而言，安装第三方库是一个比较头疼的问题。网络上很多都是通过easy_install、python setup.py等众多手动安装的办法进行包的安装，这对初学者来说是很难接受的，所以在这里介绍三种安装第三方库的方法。本书介绍的所有库均可通过这些方法安装成功，事实上，这些方法可以极其简单地安装绝大部分的第三方库。这里以Ubuntu环境为例，Windows系统下的安装方法与此类似。


1.使用PyCharm安装第三方库


在设置解释器时，单击右侧的绿色加号，如图1-25所示。

然后搜索要安装的第三方库的名字，选中后单击“Install Package”按钮即可，如图1-26所示。


图1-26



安装成功后，将会弹出如图1-27所示的提示。


图1-27



一般常见的库在这里都可以找得到，并能成功安装。但是当有时候因为其他原因一些库找不到或者无法安装时，可以尝试使用下面的方法。


2.使用conda安装第三方库


安装Anaconda后，可以在命令行直接使用输入 conda install×××安装相应的库，如图1-28所示。


图1-28



不过有时候也会遇到无法安装的情况，如图1-29所示。


图1-29



这时候可以采取先搜索，再试探安装的方法。首先进行搜索，如图1-30所示。


图1-30



可以看到会返回一系列库及其信息。由于这里使用的Python版本是3.6，比较高，所以一般选择版本较高的库，如图1-31所示。


图1-31



接下来手动指定channel和版本号，进行安装，如图1-32所示。


图1-32



此外，Anaconda还提供了很多个性化的安装方式，具体可参考官方文档。


2.使用pip安装第三方库


pip也是一个很优秀的包管理工具，通过它能完成绝大多数第三方库的安装，如图1-33所示。


图1-33



注意：由于设置了环境变量，这里使用的pip install×××和 上面的conda install×××都是默认将第三方库安装到了Anaconda提供的Python环境中。

1.2 Python基础语法介绍

由于本书是针对数据分析的入门书，并非是专门讲解Python语言的语法书，所以不会详细介绍 Python 的基础语法。这里主要是介绍在本书后面章节要用到的，而且对初学者来讲有些难以理解的知识点。

1.2.1 if__name__==＇__main__＇

相信读者在学习 Python 基础语法的时候，在程序最后经常会遇到这句话，这里简单解释下它的意义。总地来说，这句代码的作用是既能保证当前的.py 文件直接运行，也能保证其可以作为模块被其他.py 文件导入。下面通过几个例子帮助读者加深理解。

首先，创建一个.py文件，设置文件名，这里为Hello.py。编辑文件，运行下面这句代码。




其输出如下。




这说明，__name__本身是一个变量，但它不是一般的变量。实际上，它是在程序执行前就创建并赋值的，而赋值的机制是这里的关键。在当前程序被当作主程序被执行的时候，__name__自动被赋值为固定的字符串__main__；当它作为模块被其他文件调用的时候，自动被赋值为模块所在的文件名。

基于上述对__name__的理解，新建 name_main.py 文件，写入下面这段代码。




其输出如下。







因为 name_main.py 文件是作为主程序来运行的，所以__name__此处被赋值为__main__。此时程序的逻辑很清楚：定义一个函数，然后判断语句，最后判断后通过执行函数。

细心的读者可能已经发现，即使不要判断语句，程序一样可以运行。例如使用以下代码，程序还是可以正常运行的。




可见这句代码的作用是，既能保证当前的.py 文件直接运行，也能保证其可以作为模块被其他.py 文件导入。所以它也可以在当前文件被当作一个模块调入的时候发挥关键的作用。

假设 name_main.py 就用这种不带 if 判断语句的写法，新建name_main1.py，按照如下的方式将 name_main.py 作为模块调入。




运行 name_main1.py 文件，想想看，输出会是什么？可能会和大家想的有些出入。




首先，可以看到 name_main.py 在被作为模块调入的时候，对应的__name__被赋值为对应的文件名，这一点是在意料之中的。虽然只运行了name_main1.py 文件，但是可以明显看到函数被执行了两次，这就是关键所在。这是因为，不带 if 判断语句的 name_main.py 文件在作为模块被引入时，printHello 函数已经自动执行了一次，之后在 name_main1.py 被主动调用时执行了一次，一共执行两次。

那么，此句代码的作用已经十分清楚了，它保证模块文件的函数既能在模块文件单独执行，又能保证它被其他.py文件调入时，相应的函数不被重复执行。

回到本例，编辑 name_main.py，如下所示。




运行输出如下。




编辑 name_main1.py，如下所示。




运行输出如下。




这样既能单独运行 name_main.py 进行 printHello 函数的调试等操作，也能保证 name_main1.py 可以正常使用 printHello 函数。

1.2.2 列表解析式

列表解析式是 Python 提供的一种从列表中便捷地抽取数据的方式，类似于数学上集合的表示方式。实际上，它完全可以由for循环语句代替实现，只不过会略显烦琐。来看一个例子，代码如下。




对于l_even，完全可以通过for循环语句获取，代码如下。

后者明显更加麻烦一点。对于列表解析式，初学者要学会通过这种拆解的方法理解它的使用意图。自己在工作学习中也不用刻意去追求复杂的列表解析式，熟悉之后便能运用自如了。一定注意不要为了追求所谓的简捷而牺牲代码的可读性。

1.2.3 装饰器

对初学者来说，深入理解装饰器是比较困难的，这和大家对 Python 语言的熟悉程度也有一定的关系。这里初步介绍装饰器的使用。正像其名字一样，装饰器是用来“装饰”的，这里的“装饰”可以理解为“加强”的意思。也就是说，可以通过装饰器来加强我们的程序。装饰器一般用于装饰函数和类，这里仅介绍对函数的装饰。

可能有的读者会想，既然我们想要函数有加强的功能，直接写在函数里面不就行了？当然可以，这确实是一种可行的方法。但是假设想要每个函数打印此函数执行的时间，按照上面的方法，就要在每个函数里面记录开始时间和结束时间，然后计算时间差，再打印出此时间差。这样会使函数变得臃肿，包含太多和函数功能不相关的内容。假设有几十个这样的函数将要多出几十甚至上百行代码来实现这个功能。所以按照常规的方法，把函数“升级”到加强版是十分烦琐的。而装饰器就是化繁为简的法宝。通过装饰器，可以通过简单地定义一个函数，然后在每个函数前多加一行代码就可以实现函数的“升级”，这就是“装饰”。这也是使用装饰器的原因。

先看一个使用装饰器的例子，如下所示。




运行输出如下。




这里定义了一个装饰器，用于打印函数开始执行的时间。上面的程序@printtime 就是装饰器的关键。下面去掉这句，看看怎样实现同样的功能。在这之前，我们必须知道在Python里面，函数也是对象，也能被当作参数传递，而装饰器的本质就是函数。




其输出同样可以打印时间和问候语。先看以下两句代码。




修改后的代码将 printhello 函数作为对象传给 printtime 作为参数，然后 printtime 函数将返回的 wrapper 函数赋给了 printhello_plus，也就是说此时的 printhello_plus 函数和 wrapper 函数是一致的。接下来执行printhello_plus 函数，就像 wrapper 函数中写到的一样，先打印日期时间，再执行一开始传入的函数（此处是 printhello）。

也就是说，printhello_plus=printtime（printhello）是对原printhello函数进行“加强”的操作。后面的 printhello_plus（＇Sam＇）是对加强后函数的调用操作。而@printtime 实现的正是这个功能，只是少了这个显式的“加强”并额外赋值的操作。将@printtime 置于函数定义之前，就相当于自动进行了“加强”的操作，并且加强版本的函数名还是原来的函数名。

通过这样的拆解，现在对装饰器有了基本认识，但是进一步的学习还需要对闭包等概念有更加深入的认识。在后面爬虫多线程的测试实验中还会用到，与这里的例子是类似的，读者可以尝试着理解。

1.2.4 递归函数

在函数的内部还可以调用函数，不过一般来说再次调用的函数都是其他函数，如果再次调用的函数是函数本身，那么这个函数就是递归函数。一个十分经典的例子就是阶乘的计算（为了简化，未考虑 0 的阶乘）。阶乘的概念很简单：n！=nx（n-1）x（n-2）x...2x1。基于此，可以写出计算阶乘的函数，如下所示。




这是一种解决的方法，逻辑比较简单，下面来看递归的实现方式。根据阶乘的概念，可以得到 n！=nx（n-1）！。基于此，我们可以写出如下计算阶乘的递归函数。




假设执行 factorial_recursion（5），其逻辑如下。







这两种方法都是可行的，但是很明显使用递归的方式要更加简捷一些，而且可以清晰地看出计算的逻辑。在后面爬虫断线重连机制的实现上就使用了递归函数，它使得爬虫程序更加稳健。除此之外，递归在图的遍历、数据结构的构造等方面都有十分广泛的应用。当然，递归也有其缺点，在调用次数过多时会造成栈溢出。例如这里计算 factorial_recursion（1000） 就会报错：RecursionError：maximum recursion depth exceeded in comparison。

注意：可以将递归函数改为尾递归的形式解决栈溢出问题，其实就相当于循环。但是Python解释器没有对尾递归进行优化，所以即使使用尾递归也会导致栈溢出。此外，Python 默认的递归次数大约是 1000 次（不同的机器可能会不同），当然可以通过 sys.setrecursionlimit（n）打破递归次数的限制，设置为自定义的n次，不过我们不建议这么做，深层次的递归会明显降低程序运行效率。

1.2.5 面向对象

Python 支持面向对象编程（Object-Oriented Programming，简称 OOP），在Python中实现OOP的关键就是类和对象。这里简单介绍一些相关的基础知识，以便大家对面向对象有基本的认识。

面向对象使得我们可以通过抽象的方法来简化程序，其一大优点就是代码复用（在多态继承上的应用尤为突出）。来看下面一段代码。







运行输出如下。




这里通过class关键字定义了一个名为Person的类，其中Person称为类名。在类的内部，定义了一个变量 has_hair，称为类属性；定义的两个函数称为类方法。下面通过给 Person 传入必须的参数得到两个实例 Sally、Tom，这个过程称为实例化。

注意这里的self代表实例。第一个函数是在实例被创建的时候自动执行的，它给实例增添了name和age属性，这些属性只有实例本身才有，称为实例属性。

最后通过实例调用了sayhello方法，打印了问候语。作为拓展，在后面第3章数据清洗中还会介绍面向对象的文件操作。当然这些都是很基础的应用，进一步的学习需要大家自行探索。

1.3 The Zen of Python

开始正式学习本书的最后一个准备工作，便是对这门编程语言的艺术有一个了解。打开IPython，输入 import this。这些输出的内容要始终铭记于心。




中文翻译如下。
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2 数据的获取


学习目标


● 掌握网络爬虫爬取数据的基本流程

● 掌握requests、BeautifulSoup、chardet等库的使用方法

● 能够完成从爬取到存取的完整流程，自己独立开发简单爬虫

在互联网高速发展的今天，互联网存储了海量有价值的数据，要想将数据的价值发挥出来，必须进行数据分析，而这一切的起点就是数据的采集。面对如此多的数据，人工采集显然已经不太现实，那么如何高效获取这些数据呢？答案就是网络爬虫。

2.1 爬虫简介

什么是网络爬虫呢？网络爬虫（web crawler），也被称为网络蜘蛛（web spider），是在万维网浏览网页并按照一定规则提取信息的脚本或者程序。一般浏览网页时，流程如图2-1所示。


图2-1



而利用网络爬虫爬取信息就是模拟这个过程。用脚本模仿浏览器，向网站服务器发出浏览网页内容的请求，在服务器检验成功后，返回网页的信息，然后解析网页并提取需要的数据，最后将提取得到的数据保存即可。关于模拟过程的解释如下。

● 怎样发起请求

使用requests库来发起请求。

● 服务器为什么要检验请求

大量的爬虫请求会造成服务器压力过大，可能使得网页响应速度变慢，影响网站的正常运行。所以网站一般会检验请求头里面的User-Agent （以下简称UA，相当于身份的识别）来判断发起请求的是不是机器人，而我们可以通过自己设置 UA 来进行简单伪装。也有些网站设置有robots.txt来声明对爬虫的限制，例如www.baidu.com/robots.txt。

● 怎样解析网页并提取数据

这里使用BeautifulSoup库和正则表达式来解析网页并提取数据。

● 怎样保存提取的内容

可以根据数据格式的不同将内容保存在TXT、CSV、XLSX、JSON等文件中，对于数据量比较大的内容，可以选择存入数据库。

注意：有些网站设置robots.txt来声明对爬虫的限制，一般情况下，我们应当遵守此规则。关于robots.txt的知识，这里仅作简单介绍，详情请参考维基百科或者 http：//www.robotstxt.org/。之后我们还会简单介绍如何遵守robots.txt进行数据获取。此外，本书所有爬虫代码示例均为学习交流之便。作为一名合格的互联网公民，希望读者在开发企业级爬虫获取数据时仔细阅读相关网站的robots.txt，合理采集数据，切勿对网站造成过载等不良影响。

至此，已经大概了解网络爬虫的原理。想深入了解传输原理的读者可参考一些关于HTTP协议的资料。接下来，我们将进行实际操作。

2.2 数据抓取实践

2.2.1 请求网页数据


1.发起请求


先看下面这段代码。




运行输出如下（截取部分）。







下面进行简要说明。● import requests

调入需要的库requests。

● url=＇http://www.douban.com＇

将变量url赋值为豆瓣的网址。

● data=requests.get(url)

利用requests库的get方法，向此URL（即豆瓣首页）发起请求，并将服务器返回的内容存入变量data。

● print(data.text)

打印服务器返回的内容。从打印内容来看，已经请求成功。

注意：这里使用requests.get请求网页数据，涉及向网站提交表单数据的时候，如登录豆瓣等网站，我们还会用到post方法，这个之后还会介绍。

至此，发起请求的部分已经完成一大部分了。为什么不是全部呢？细心的读者已经发现，这里并没有设置UA进行伪装，但是仍然得到了网页内容。但是在有些情况下，不设置UA会出现错误。


2.设置UA进行伪装


那么，如何设置UA进行伪装呢？这里介绍一个网址，http：//httpbin.org/get，它会返回一些关于请求头的信息。下面是笔者访问时返回的内容。




可以看到返回的UA如下。

＂User-Agent＂:＂Mozilla/5.0 (X11;Ubuntu;Linux x86_64;rv:52.0) Gecko/20100101 Firefox/52.0＂

下面仍然利用之前的请求代码，只是地址改为这个网址，再次查看UA。




运行输出如下。







此时UA如下所示。

＂User-Agent＂:＂python-requests/2.9.1＂

显然，在没有UA的伪装下，服务器很容易就能识别出对方是一只网络爬虫的，所以有些网站在发现请求来自网络爬虫时将直接拒绝请求。为了伪装，可以通过下面的方式设置UA的伪装。




运行输出如下。







可以看到，此时的UA和用浏览器请求的UA是一样的，说明已经伪装成功。而UA的获取也十分简单，在任意网页空白处单击鼠标右键→选择“检查元素”→选择“Network”选项→选中一个请求（没有则刷新网页）→选择右侧“Header”选项，可以看到下方UA，如图2-2所示。


图2-2



至此，已经能够完成网页的请求，并进行简单的伪装了！

注意：这里通过设置headers，并以参数形式传入requests的get函数进行伪装。headers是字典的形式。

2.2.2 网页解析

在得到网页的内容后，要通过解析从中提取我们想要的信息。在解析前，要明确爬取的内容，这里假设想要抓取豆瓣推出的新书信息。即爬取https：//book.douban.com/latest上面书籍的信息。

先看下面一段代码。




下面进行简要说明。

● from bs4 import BeautifulSoup

调入要使用的库bs4。

● soup=BeautifulSoup(data.text,＇lxml＇)

将网页数据转化为BeautifulSoup对象，并将这个对象命名为soup。

● print(soup)

打印soup内容。接下来的解析操作，针对BeautifulSoup对象：先检查元素，观察网页。

注意：这里选择检查元素后，将鼠标指针直接移动到右侧，即可看到这部分代码对应的网页内容。而相反地，想通过网页内容定位代码时，可以单击检查元素后左上角的小箭头标志。然后在网页中选中想要的数据，如此即可在右侧自动跳转到对应的代码。

通过观察，发现图书的内容分别包含在右方的两个标签下，如图2-3和图2-4所示。


图2-3




图2-4



接下来，分别提取即可。在上面代码的基础上，添加以下几行代码。







这里涉及BeautifulSoup对象的用法，解析如下。

● find

通过观察要提取的标签和此处的写法，可以发现find是找到网页中标签为ul、类class为cover-col-4 clearfix的第一个内容。返回的对象拥有一些易于操作的属性，这是BeautifulSoup赋予它们的，接下来还会解释这些属性。

● find_all

同样，find_all用于找到所有符合要求的标签内容，返回一个列表。列表的每一个元素和find返回的对象是一样的，拥有一些功能强大的属性。

下面对代码进行简要说明。

● books_left=soup.find(＇ul＇,{＇class＇:＇cover-col-4 clearfix＇})books_left=books_left.find_all(＇li＇)

获取左半边书籍列表内容；提取左边列表所有书籍的内容，存储到book_left。

● books_right=soup.find(＇ul＇,{＇class＇:＇cover-col-4 pl20 clearfix＇}) books_right=books_right.find_all(＇li＇)

获取右半边书籍列表内容；提取右边列表所有书籍的内容，存储到book_right。

● books=list(books_left)+list(books_right)

将所有单个的图书信息块，存到一个列表内，方便后续统一操作。接下来，对每个包含单个图书信息的“信息块”进行统一的提取操作。




读者可能感觉这些代码有些复杂，但是仔细观察，用到的关键解析工具主要还是find与find_all。下面对代码进行简要说明。

● for book in books:

此处的for循环，用来遍历每一个含有单个图书信息的“信息块”，以便进行统一的提取操作。

检查元素，单击右上方的箭头（这里用的Chrome浏览器，其他浏览器一般在这个位置也有箭头），选中网页中的图书封面，可以在右侧看到鼠标光标已经调到了图书封面图片地址处，这个网址就是当前要提取的内容（参见图2-5）。


图2-5



●＃图书封面图片url地址

img_url=book.find_all(＇a＇)[0].find(＇img＇).get(＇src＇)

img_urls.append(img_url)

可以看出图片地址在此“信息块”的第一个 a 标签内，通过find_all（＇a＇）找到所有a标签，再通过索引[0]提取第一个a标签的内容，仔细观察会发现，URL在此a标签下的img标签内。同样的方法，定位到此img标签。应用find返回对象的get方法，获取src对应的值，即为要找的URL地址。将此图书的URL加入事先准备好的img_urls列表内，方便进一步的利用与存取操作。

之后用同样的方法对单个图书的“信息块”提取标题、简介等信息。

● get_text()

此方法可以去除find返回对象内的html标签，返回纯文本。

● replace

由于纯文本有时会包含换行符（\n）和空格等，不易阅读，此处可使用适当的字符替换，从而美化提取内容。

至此，已经完成了网页信息的提取。此时完整的代码如下，可以打印提取的内容。










注意：解析时，先将网页数据转化为soup对象，再运用soup对象的一些方法逐步获取需要的数据。常用的方法上述代码基本都涉及了，具体可参考bs4官方文档。

运行输出如图2-6所示。


图2-6



此处，注释了网页内容的打印。

注意：一般来讲，写爬虫的过程是探索性的，也就是说根据需要来打印一些辅助的信息，例如看一下中间的提取过程是否将所有数据完全提取。但是在最后调试完成、投入使用的时候要将这些多余的操作注释掉或者删除，避免其拖慢程序的运行。

现在，经过简单的操作，已经迈出一大步了，我们已经完成了请求和解析，接下来就是存储数据，到了收获最后果实的时候了！这里要提醒读者两点：首先，上面的解析代码，每一句都不是一下就写出来的，都是经过测试才得到的，所以在写爬虫时要保证抓取的准确性，就要在写抓取规则时，不断测试，免得一错再错。再者要学会简单的“测试性”学习。例如对上面的get_text（）不太理解，那么可以从网页随便复制一部分内容，将其转化为 soup 对象，然后进行不断的测试来加深理解。在测试的同时，查看相应库的官方文档也是十分重要的。

2.2.3 数据的存储

数据的存储方式有很多种，这里将数据存为 CSV 格式，这是一种非常常见的格式，其他的几种存储方式，将在 2.2.4 节进行详细介绍。首先看下面一段代码。




代码解析如下。

● import pandas as pd

导入pandas库，将其简化记为pd。

● result=pd.DataFrame()

创建空的DataFrame数据框，便于数据的存储。数据框就是一种数据存取的格式，类似于Python原生的字典。

● result[＇img_urls＇]=img_urls

result[＇titles＇]=titles

result[＇ratings＇]=ratings

result[＇authors＇]=authors

result[＇details＇]=details

将对应数据填充到数据框。

● result.to_csv(＇result.csv＇,index=None)

调用to_csv方法，将DataFrame直接转化为CSV格式。

注意：我们一般将这种类型的数据存为 CSV 格式，一是因为格式简单清晰，二是因为大部分第三方库都可以直接导入CSV格式的文件。

至此，已经完成了一个完整的数据爬取的流程，总地来说就是分为三个步骤：请求并获取网页数据、解析网页提取有价值的数据，以及存储爬取的数据。

最后，为了提升代码的可读性，可以将上述三个过程抽象成三个函数，再将其纳入run函数。










● 关于if__name__==＇__main__＇：

这里读者不必过于在意，它作为程序入口，一般在涉及多个文件相互调用时才起作用。将最后两行换为run（）也可以运行，这里只是遵循一般性的写法。在本书的第1章也有关于这个用法的详细介绍。

● 关于函数

函数的关键在于参数的传递，一个函数执行完自己的功能，返回其得到的结果供下一个函数操作，如此传递下去，直到从原始的网页数据提取到想要的数据。如果这里读者理解起来比较困难，那么也不必担心，先放一放，等过一段时间再回头看，就会一目了然了。读者只需要记住，这里使用函数是为了提升代码可读性和便于日后的维护。

● 关于输出

为了便于观察程序的运行，而不影响程序的效率，可以在函数中适当打印提示信息。例如在 run 函数开始的时候加上 print（＂开始爬取...＂）等信息。这点希望读者可以注意下，适当打印信息可以帮助我们调试程序，相信随着不断的实战练习，大家会认识到这一点。

2.3 爬虫进阶

接下来将要探讨爬虫的进阶知识。实际上，2.2 节介绍的网页请求、下载、网页内容的解析、数据的提取与储存就是爬虫的全部流程，但是在流程的内部还有很多细节值得我们进一步去了解。简单讲，只是写出一个完整的爬虫、熟悉爬虫运行的流程是远远不够的，在数据获取的过程中，我们的程序还有很多地方需要改进。

2.3.1 异常处理


1.狭义的异常处理


这里首先通过具体的例子来了解 Python 的异常处理机制。此外，读者可以尝试人为制造一些常见的错误，并进行捕捉，从而加深对这类异常处理方法的理解。

先看下面这段程序。




这里模拟可能会错误抓取 url 地址然后照常请求的真实情况，故意请求一个不存在的网页，试试看会发生什么？经测试，发现如下报错（截取部分）。




注意：在PyCharm下测试，程序运行完毕会显示exit code状态码。一般情况下，exit code为0，为正常退出；其余状态码，为异常退出。

可以看到，输出一大段报错，并且程序异常终止。试想，这里只是单独请求这个网址，有错误可以立即更改，但是在一次请求多个网页时，例如 1000 个，如果当中有一个网址错了，那么整个程序就会终止，造成其他大部分正常网页都无法完成请求，这就有些得不偿失了！

以下面这段代码为例。







因为第一个网址就错了，所以程序立即终止，根本没有请求其他网址；当错误网址在最后的时候，即使前面的3个网址已经完成请求，也会因为错误网址的存在而异常退出，不能完成任务。那么怎样处理这样的情况呢？答案就是异常处理机制。下面是改进后的代码。




运行输出如下。







经过测试就可以看到，输出已经变为正常打印的颜色，而不是警示的颜色。并且exit code显示为0，表示已经正常退出。

下面来看下新增代码的含义。




try，在这里也是尝试的意思，先尝试执行 data=requests.get（url），若成功则跳过except继续执行程序，否则在出现预期的错误时，执行 except里面包含的程序。这样就避免了因为个别网页的请求错误导致整个程序崩溃。注意一点，这里的 requests.exceptions.ConnectionError 是在调试程序的时候发现的（看最开始的那段报错可以发现），所以“预期”此错误会发生，故将其加入异常处理。

细心的读者可能发现，如果错误类型有很多该怎么办呢？先通过改编自官方文档的例子来看下异常处理的完整表达。







下面进行简要说明。

● except

在try下面可以有多个except语句，用于捕捉不同的错误。注意在except后面不加具体的错误类型时，默认捕捉所有错误。

● else

try…except语句可以带有一个else子句，该子句只能出现在所有

except 子句之后。当 try 语句没有抛出异常时，需要执行一些代码，可以使用这个子句。这里注意，使用else子句比在try子句中附加代码要好，因为这样可以避免try…except意外截获本来不属于它们保护的那些代码抛出的异常。

● finally

可以看到，finally语句内容在所有情况下都会被执行。一般用于释放文件或者网络等资源。

至此，已经基本了解了 Python 的异常处理机制。通过异常处理，我们可以对可能出现的错误进行一系列的操作，这样既能够了解错误情况，又能够使得程序继续运行。其实try…except这样的异常处理情况还只是狭义上的，广义上来说，任何未达到预期的情况都属于异常，下面具体谈谈广义的异常处理及其处理方式。


2.广义的异常处理


试想，如果请求遇到状态码 5××的服务器错误时，是得不到网页内容的，但是程序并不会报错，try…except也就无从谈起。还有如果url列表里面有些网址需要很长时间的响应且一般不会请求成功，例如 http：//www.google.com，那么程序就会卡在那里，需要很长时间的响应才会报错，这样就浪费了很多时间且得不到任何数据。这些都是值得我们考虑的。下面分别来讨论这两种情况。

（1）关于服务器错误5××

这类状态码代表服务器在处理请求的过程中有错误或者异常状态发生，也有可能是服务器意识到以当前的软硬件资源无法完成对请求的处理。
[1]



也就是说，在服务器状态码为5xx时，大部分情况下不是我们的请求出了问题，而是网站服务器出了问题。这种情况在浏览网页时偶尔也会遇到，一般等待一下再刷新网页即可。那么，同样的道理，我们也用代码模仿这个等待和刷新的过程就可以了。

看下改进的代码。




观察如下输出.







下面进行简要说明。

● http://httpstat.us/500

此网址返回500错误码。

● num_retries

get_data 函数的参数，默认值为 3，表示重新请求的次数，也作为请求次数的计数器。

● data.status_code

data 是 requests 的 get 方法返回的 response，可以通过 status_code查看请求的状态码。

● get_data(url,num_retries)

这里用到了递归函数，初学者理解起来可能比较困难，读者可以查看本书第1章对递归函数的简单介绍来尝试理解。其实，这里总结起来就是一句话，如果没有达到最大重试的次数num_retries且状态码一直是5xx，那么就重新调用get_data函数发起请求。

（2）关于请求超时

读者可以自行尝试用上面的 get_data 函数请求 http：//www.google.com，看下需要多久才会被异常处理机制捕捉到。笔者本地测试是需要约两分钟。设置请求超时的目的就是节省这两分钟。一般情况下，视网速情况在requests的get方法中设置timeout参数的值。超出这个timeout值（单位为秒），就会直接抛出超时异常，然后被异常处理机制捕捉到。

目前的网页下载函数如下。







注意，这里返回的是response对象或者为None，下一步具体操作如下。




2.3.2 robots.txt

作为一名合格的互联网公民，我们应当自觉遵循网站的robots.txt来进行数据的获取。Python 提供了专门的库来解析它。先看一下 robots.txt 的格式（截取部分https：//www.baidu.com/robots.txt）







示例代码如下。




下面进行简要说明。

● set_url

参数为robot.txt文件的网址。

● can_fetch

第一个参数为 UA，第二个参数为要检验的网址。返回布尔值，代表robots.txt是否允许此UA访问此网址。

据此，要想让爬虫自动遵守robot.txt，代码格式如下。







注意：在Python 2中，robotparser是一个单独的库，在Python 3中则被加进urllib。

2.3.3 动态UA

有的时候，将UA设置为自己浏览器的UA，也会造成访问问题。对于这种情况，就要介绍fake_useragent库了。先看一段示例代码。




从代码中可以清楚地看到，其该库可以方便地获取多种浏览器的 UA。具体使用的时候，直接加到headers字典里面就可以了。

2.3.4 代理IP

requests库提供了很方便的方法来使用代理IP，而且比Python自带的设置代理的方法容易理解，这也是本书一开始就介绍requests库而不是urllib库的原因。




运行输出如下。

123.84.13.240

可以看到，只需要将代理 IP 放到字典里面，再将此字典添加到 requests.get的参数proxies即可。请求网址会返回发起请求时的IP。

注意：这里测试用的代理 ID 是从网上随便找的，一般不太稳定，读者测试的时候很可能无法使用。若要验证代码，大家可以暂时从网上找免费的代理测试。若是需要性能稳定的代理IP，一般需要找代理商购买。

2.3.5 编码检测

在写爬虫的时候，经常遇到各种网页，而编码问题经常令开发者头痛。因为有些网页的源码虽然表明了编码方式，但是不够准确。尤其是在请求多个来源不一致的网址时，更为麻烦。这里介绍chardet库，用它结合requests便可以解决绝大多数编码问题。

先看一段示例代码。




运行输出如图2-7所示（截取部分）。


图2-7



可以看到明显乱码，下面使用chardet进行改进。




运行输出如图2-8所示（截取部分）。


图2-8



可以看到这里已经成功输出中文。注意chardet.detect的返回值为一个字典类型。字典包含两个键，分别是检测到的编码方式（encoding）和本页检测的可信度（confidence）。所以这里可以解释为检测到的编码方式为UTF-8，可信度为99%。

2.3.6 正则表达式入门

正则表达式（regular expression）也是一个功能强大的工具，是提取数据时经常使用的方法，其解析网页的速度比之前介绍的BeautifulSoup库要快得多，要掌握它的难度也较大。Python提供了相关的库，即re。这里介绍其在解析网页、提取网页数据方面的应用。

先看下面这段代码，用于提取百度首页中与百度相关的链接及名称。







运行输出如下。




关于请求部分的代码，相信读者已经掌握。但是细心的读者可能已经看到上述代码中的两行看似无用的注释，其实那是在调试代码的时候用到的，因为不加headers 进行请求得到的内容和在浏览器看到的内容是有差别的。例如这里不加headers，要提取的部分有一段源码为：＜a href=http：//news.baidu.com name=tj_trnews class=mnav＞新闻＜/a＞，而加上headers伪装后，返回的源码变为＜a href=＂http：//news.baidu.com＂name=＂tj_trnews＂class=＂mnav＂＞新闻＜/a＞，虽然只是引号的差别，但是这里如果按照浏览器看到的内容写正则表达式，则不会提取出想要的内容。

注意：有时候，程序获取的 html 内容可能和浏览器看到的并不一致。具体讲，这里浏览器检查元素看到的内容和网页源码（一般按快捷键[Ctrl+U]查看源码）是一致的，但是代码获取的内容却不一致，这可能是请求头的问题，可以尝试修改请求头进行再次获取。所以这提醒我们要在解析网页前先打印网页内容，查看是否一致，否则可能出现无法匹配数据的问题。实际上还有另一种类似的情况，那就是虽然程序返回的内容和网页源码一致，但是在检查元素时看到的内容并没有在源码中看到，例如一些网站的商品价格，这就是动态加载的问题，处理起来稍微复杂一点。

下面对正则表达式的部分进行简单的解释说明。没接触过正则表达式的读者可能对这么长的一串字母感到无力，那我们就分解开来进行说明。

● findall

这里为findall提供两个参数，第一个是正则表达式，第二个是待检索的字符串，除此之外还有一个已有默认值的flag参数用于指定匹配的模式。所以findall根据正则表达式在字符串里面找到所有满足条件的字符串，并将所有的结果储存到列表中，之后返回此列表。

● 两个括号

在正则表达式中为一些字符加上括号，表示想要提取的数据就是括号里面的内容，也就是findall返回的内容。多个括号可以一次提取多个数据，以元组的形式放在一起。

● 开头的字母r

这里的r是为了避免转义。所谓转义，简单讲就是通过在特定字符前加上转义符\使得原字符拥有新的含义，例如\n 的含义就是另起一行。而r的含义就是，不把此处的\视为转义符，而是当作正常的字符。可以通过下面例子理解 r 的含义




该字母在正则化表达式中的使用示例如下。







可以看到，使用 r 可以免去烦琐的转义操作，直接提取 data，且十分直观。

●.*?

首先，.在一般情况下表示匹配除换行符以外的任意字符，当findall中的flag指定为 re.DOTALL 时，其可以匹配所有字符，包括换行符。第二，＊表示匹配任意个数的字符，包括 0 个。第三，？表示开启非贪婪匹配模式，所谓非贪婪就是尽可能匹配短的字符串，可以通过以下示例代码更加直观地理解。




●\w

匹配Unicode字符，一般包括大写字母、小写字母、数字和下画线。● {2}

表示同时出现两次前面的字符才能匹配，可以通过下面的示例代码加深理解。




要注意的是，虽然通过正则表达式解析网页的效率是很高的，但是在网页更新时，因其精确匹配的特性，可能需要重新修改正则表达式，就像有或没有headers的请求，差一个引号都是不能容忍的。这就造成了正则表达式提取数据的稳定性较差的问题。

注意：目前介绍了两种解析网页的工具：BeautifulSoup和正则表达式。前者使用方法简单，且稳定性较强，但是解析速度较慢；后者解析速度快，匹配精确，但是使用方法较为复杂，稳定性较差。

这里仅介绍了一个关于正则表达式的案例，目的是让读者明白使用正则表达式提取数据的流程。当然，其核心还是正则表达式的书写，这不是一件简单的事情，想深入学习的同学可参考Python官方文档对re模块的介绍。在本书最后第5章也将用到正则表达式来提取QQ群的聊天信息，读者可参照学习。

综合以上的讲解，下面做个小结，将这些内容整合到爬虫里面（暂时未加入robots.txt验证）。










运行输出如下




至此，爬虫添加了异常处理、编码检测、服务器错误重新连接、动态UA和使用代理 IP 的功能，已经具备了很强的鲁棒性。在实际开发过程中，这些功能基本上能满足大多数要求。一般情况下，不会用到所有的功能，具体还要看自己的需求和网站特性。

2.3.7 模拟登录

有些时候需要登录帐号之后才能看到一些数据，所以要想抓取这些数据，就必须先登录。而浏览器主要通过cookie的方式来检验用户的登录状态。有些时候，可以直接通过从浏览器复制cookie到headers来进行模拟登录。

看下面一段代码。




cookie 的获取方式和之前的 headers 中 UA 的获取方式是一样的，如图 2-9所示。


图2-9



这里通过这种简单的办法就可以达到登录的目的，这时候在打印的内容中搜索，可以发现自己的用户名已经打印出来了（这里记得将请求地址改为自己个人信息的地址，这样才能得出自己的用户名）。但是，cookie是有一定的有效期的，过一段时间就会失效，每次都手动获取的话就会比较麻烦。所以下面介绍通过表单模拟登录。

首先分析豆瓣的登录界面。如果没有在短时间重复登录多次，一般是不会要验证码的，只需要帐号和密码便可以登录。这里选中network，清空原来的请求，登录并开始抓包。可以看到，第一个请求就是 login 的请求，选中此请求，查看请求信息。注意其方式为post，最后会有一段Form Data，这里可以看到类似以下结构的信息：




这就是我们经常说的表单数据了，只需要将其提交给服务器即可通过认证成功登录，之后带着登录后的cookie就可以进行数据获取和存储等操作了。这里主要用到的就是requests的post方法。

下面看一段完整的程序。










这个过程中，首先通过表单登录，获取cookie；然后将其保存到文件；之后直接从文件获取cookie，传给session对象s；最后进行后续的数据（这里以签名为例）获取等操作。

下面进行简要说明。

● session

session即为会话，官方文档对会话的说明是：会话对象能够跨请求保持某些参数。它也会在同一个 session 实例发出的所有请求之间保持cookie，期间使用urllib3的connection pooling功能。所以如果向同一主机发送多个请求，底层的 TCP 连接将会被重用，从而显著提升性能。这里就是用其来保存cookie。可以通过下面这段代码加深理解。




运行输出如下。

＇{＂cookies＂:{＂sessioncookie＂:＂123456789＂}}＇

● pickle

这里仅仅用到pickle的dump和load进行cookie文件的操作，其类似于json库的load和dump，这里仅理解如何使用即可。下面将介绍在数据的存储中使用 json 库，在了解 json 库的使用方式之后读者可以尝试阅读官方文档进一步了解pickle。

2.3.8 验证码问题

这样模拟登录就可以了吗？答案是否定的，细心的读者可能之前已经产生疑惑，如果出现验证码怎么办？有的网站多次重复登录才会刷出验证码，但是也有些网站一开始就需要验证码。所以，验证码的问题是无法避免的。大体上讲，解决验证码问题有三种办法。

第一种就是提取验证码的地址，下载验证码到本地，手动输入后再post登录。这种方式需要人工参与，稍微有些烦琐。第二种是通过一些验证码识别的库，如pytesser，进行识别。但是遇到稍微复杂的验证码，识别率就会很低。最后一种就是云打码平台了，优点自然不用说，识别率高，不需要自己参与，缺点当然是收费，但好在费用不算太高。接下来分别介绍。


1.手动输入


首先，有了验证码之后，postdata 的内容肯定会发生变化，在有验证码的情况下抓包，看表单内容的变化。

发现格式类似以下内容。




captcha-solution后面的certain是笔者在登录的时候输入的验证码。那么这个captcha-id 是什么？其实这相当于和验证码一起的一个双重验证。验证码和此 id均可以在登录页面进行获取。

看下面一段代码。










运行输出如下。




这里处理验证的核心步骤就是验证码url的获取和新增id的获取，这里使用了正则表达式进行抓取。获取验证码之后，保存到本地后，再自动弹出来，然后手动输入，提交表单。


2.pytesseract


可以用pytesseract进行简单的验证码识别。类似如图2-10和图2-11所示的验证码，识别率还是不错的。


图2-10




图2-11



操作也十分简单，代码如下。

可以看到，字母被直接输出，如下所示。

WuPF

类似的数字验证码也可以很好地被识别，但是如果验证码再复杂一些的话，这个库的识别率就比较低了。


3.云打码平台


打码平台有很多，这里选择其中一个来进行演示。一般打码平台都会提供开发文档，参照文档调用 API 即可。这里使用的是云打码，它提供的关于 Python的文档大多是Python2的，虽说有Python3的接口，但是要在Windows系统下配置DLL文件才能使用。所以这里参考它的Web端的提交方式，模拟写这样一个接口，如下所示。







这里的核心就是 post 过程。当然这个函数很“粗糙”，因为很多参数，如filename、codetype 等都是直接写上去的，读者可以根据需要使其动态赋值。当然，更好的方法就是封装成类，不过这里不封装也没有太大影响，为了便于初学者理解，就不再进行封装了。

这样，有了云打码的接口，回顾之前手动输入的方法。显然去除手工输入的部分，换成调用上面的函数就可以了，如下所示。




这里注意，可能因为网络延迟的问题或者云打码平台内部的其他原因，直接调用函数获取验证码不会得到结果。需要让程序 sleep 几秒后再重新调用一次，这样一般就能够获取正确的验证码了。当然，也有可能是我们之前写的接口不太完善，感兴趣的读者可以尝试对接口进行优化。

那么，还有最后一个问题，有的时候网站的登录需要验证码，有的时候却不需要，那该怎么办呢？相信很多读者已经想到用异常处理来解决。这里给出完整的程序。

注意：为了便于大家的测试，本书尽量每一步都提供完整的代码。但是由于代码过长，即使精心排版也很难做到较好的可读性，所以对于较长的代码建议大家从Github下载源码查看。本书代码全部托管在Github，地址参见前言。













之前的云打码的接口文件，就是这里开头调用的yundama（也就是说，接口文件命名为yundama.py），要保证yundama.py和上述完整代码文件在同一个文件夹下。

首次运行的结果和以下内容类似。




因为已经保存了 cookie 文件，再次运行的时候就可以直接从文件中提取cookie进行登录，如下所示。




2.3.9 动态加载内容的获取

一般来说，从网页中看到的信息都可以在网页的源码里找到，需要注意的是，通过程序模拟发送的请求，网站返回的内容是网页源码的内容，并不一定包含在网页上看到的所有内容，而这些未被源码包含的内容就是动态加载的内容了。现在大部分的网站都应用了JavaScript动态加载的技术，所以深入研究动态网页数据的获取还是十分有必要的。

这里先简单介绍AJAX（Asynchronous JavaScript and XML），即异步JavaScript和 XML。传统网页允许用户在浏览器中填写表单，然后发送给网站服务器。网站服务器接受后，添加浏览器需要的内容，返回一个新的网页。在这个过程中，大量相同的数据被重复传输，既浪费服务器资源又使得浏览器内容刷新缓慢。而AJAX技术就是用于避免内容重复传输的。这里只需要直观理解该技术的大致原理即可。

接下来将介绍两种不同的方法来处理动态网页。第一种是对动态网页进行逆向工程，即直接请求包含目标数据的地址来获取信息，其难点在于包含数据文件地址的查找，优点是针对性较强、速度快。第二种方法就是使用Selenium直接操作网页进行数据的获取，缺点在于处理速度较慢，优点在于简单易用。接下来分别介绍这两种方法。


1.直接请求


一些购物网站的价格往往是动态加载的。以某购物网站秒杀页面为例。网页上有很多价格，通过检查元素也能看到这些价格。那么按照之前的办法，直接下载网页，再解析获取数据可行吗？读者可以尝试下，看看会出现什么情况。答案是不可以的。这正是因为网页的源码里面没有这些数据，查看源码后，在源码页面搜索网页上任意一个价格，会发现并未找到。用程序获取的网页也不包含这些数据。

要想找到包含价格的文件，则需要进行简单的抓包。在Network一栏，先清空之前的一些请求，刷新页面。这时的任务就是在一堆新的请求里面，找到返回内容包含价格的请求。一般先选中右侧的 Preview，再进行逐一查找。当然，看到的很多加载图片的请求可以直接忽略的。很快便可以发现想要的内容，如图2-12所示。


图2-12



由于页面开始不是全部显示，继续下拉，网页还会加载出新的内容，同样地，可以获取如图2-13所示的内容。


图2-13



接下来查看请求头，如图2-14所示。


图2-14



向对应的地址，模拟发送请求即可获得对应的数据，这就是对网页进行逆向工程的大致流程。

下面是一个简单的实现程序。







需要注意的一点是，这里得到的数据大部分是JSON格式的，相应地处理起来就使用JSON库。JSON库的使用可参考本书第3章。以上代码用到了正则表达式的贪婪模式，很容易地就提出了想要的数据。这里用正则表达式多少带有个人的倾向，读者可以尝试用其他方法处理网页返回的内容和数据的截取，然后观察哪种方法比较简单高效。


2.Selenium


先通过一段代码初步认识Selenium。




这里运行程序后，系统会自动启动 Firefox 浏览器并打开指定的网页。之后设置睡眠，等待网页加载完全。最后获取网页完整的源码进行数据的提取等操作并打印出完整的源码，这里省去了解析获取数据的过程。这时候，再次尝试从程序打印的内容中查找价格，会发现价格数据可以从源码里找到。

还有一点要注意，最后的 driver.quit（）用于关闭此driver打开的所有页面，而 driver.close（）用于关闭当前的网页。但是有时由于兼容性的问题，close可能失效，这时候可以选择使用quit或者使用其他浏览器，这里没有太大影响，因为实际在Selenium开发爬虫时一般选择PhantomJS，即无头浏览器。

通过上面的代码可以看出，使用Selenium无须抓包和查找，直接等待网页加载完毕即可。这只是Selenium强大功能的一部分，下面介绍其他一些常用功能。

来看以下这段代码。







首先，这里用到了PhantomJS，即无头浏览器。所谓无头浏览器，简单理解就是它和其他浏览器一样发出请求，但是不会像常见的浏览器那样显式地打开页面并弹出来。其在 Linux 系统下使用也十分简单，先从官网http：//phantomjs.org/下载对应的版本，然后解压，最后像上面代码一样在调用的时候指定其解压后的路径。下载网站中也有Windows和Mac OS X系统下的安装教程，对应系统的读者可以此为参照进行配置。

下面进行简要说明。

● DesiredCapabilities

引入这个模块的目的，是为了定制请求头，这里加上了自定义的UA。

● get_screenshot_as_file

此函数用于获取当前页面的截图，并保存为指定的文件。

● find_element_by_xpath

通过 xpath 查找元素，还有 selector 等多种方式。这里的 xpath 或selector一般不用自己写，Chrome自带的检查元素和Firefox的firebug插件都可以在定位之后从浏览器直接拷贝下来。这里使用的是 Chrome拷贝的结果。

● send_keys 与click（）

正如函数名的字面意思：前者是输入信息动作，后者是单击动作。

从程序输出的三张图片，可以看到整个填写的流程。所以现在又多了一种模拟登录的方法了。一般来讲，使用Selenium是操作起来最简单的。对于一些复杂点的网站，手动抓包再提交表单的过程可能会比较烦琐，但是使用Selenium就完全不用考虑这些。当然，其缺点也是不容忽视的，它最大的缺点就是运行速度慢，一般不能用于大规模的抓取操作。所以在开发爬虫程序时，应根据实际需要选择最合适的方法。


2.3.10 多线程与多进程


下面进行本书爬虫模块最后的一次进阶，即多线程与多进程。首先简单介绍它们的原理。

之前介绍的爬虫都是串行的，怎么理解串行呢？如图2-15所示。


图2-15



假设一共要向服务器发送四个请求，即A、B、C、D这样传统的串行爬虫。

A：嘿，服务器，你好啊，我是 A，这是我的请求。你看下，请尽快回复我。

服务器：好，你先等一会，我找人看下，然后给你拿数据。

A：好，那我等一会。

B：等A的事情办完，就轮到我了，先等会吧。

C：等A，B忙完，就轮到我了。

D：等它们三个的事情办完，就该我了……

一段时间（其实就是请求的响应时间）后……

服务器：嘿，A，你的请求没有问题，这是你的数据。

A：好的，谢谢。

B：服务器，你好啊，我是B，这是我的请求……

如此继续下去，直到所有的请求完成。实际上，程序的运行时发送请求的时间是极短的。一个请求从发送到最后得到响应的结果，大部分时间在等待服务器的响应。即A和其他所有请求要等待的“一段时间”，A在等待的同时，B、C、D都在同时等待。

这个示例只有四个请求，那么如果有几万，几十万个请求怎么办呢？这样后面的人难免会着急，它们就想，这样太慢了，干脆去另一个窗口排队好了。如图2-16所示。


图2-16



多窗口有一个限制，就是每次只能发送一个请求。

此时，情景就发生了变化：

A：嘿，服务器，我是 A，这是我的请求。你看下，好了尽快回复我。

服务器：好，你先等一会，我找人看下，然后去给你拿数据。

B：哈哈，A 说完了，到我了。嘿，服务器，我是 B，这是我的请求。你看下，好了尽快回复我。

服务器：好，你先等一会，我找人看下，然后去给你拿数据。

C：B 说完了，到我了。嘿，服务器，我是 C，这是我的请求。你看下，好了尽快回复我。

服务器：好，你先等一会，我找人看下，然后去给你拿数据。

D：C 说完了，到我了。嘿，服务器，我是 D，这是我的请求。你看下，好了尽快回复我。

服务器：好，你先等一会，我找人看下，然后去给你拿数据。

这样，四个请求就可以一起等待，一段时间后，四个请求就会陆续拿到自己的数据，而每个请求等待的时间几乎是一样的，都是服务器处理一个请求的时间。这样便可以在相同的时间完成四倍的工作。

这里的窗口就是线程，四个窗口代表创建了四个线程。而一个进程中，只能同时运行一个线程（其他等待）。

这样我们很自然地想到，如果有10万个网页，就直接开10万个窗口不就可以了吗？答案是不行的，原因有以下两点。

第一，擅自开通新的窗口要向一些部门请示，会花费一定的时间。开通那么多的窗口，需要花费的时间也是不少的，以至于超过一定的数量后反而不如直接排队等来得快。这就是创建和销毁线程的开销。

第二，短时间开启如此多的窗口，服务器会明显觉得不太对劲，就会去查来者的底细。深入调查发现，来者是一个地方组团来的，用意不良。那么服务器轻则赶人，重则赶走后，禁止这些人再次进入。因为过多的请求会造成服务器的过载，服务器出于自我保护，必定会采取处理措施。一般就是断开连接，有些时候也会封禁请求的IP。

以上就是对单进程和多线程原理的介绍。

但是这里的多线程不能充分利用计算机的多核 CPU，要想充分利用多核CPU，就要使用多进程。而多进程的原理和多线程是比较类似的。多进程，就是在不同的核上进行进程的切换执行。

对于一些读者来说，理解起来可能还会有一些难度，接下来会介绍使用方法。先学会使用，再在深入学习中逐渐理解，毕竟这是一个循序渐进、水到渠成的过程。大部分多线程的使用教程都比较烦琐，这里介绍进程池和线程池，效率一样，但是实现起来要简单得多。

看以下这段代码。




这里随便从一个网址导航的网站抓取一些网页链接，取前1000个保存到CSV文件。相信读者对这个过程已经十分熟悉了，这里不再赘述。接下来从文件中取一些url进行速度测试。













运行输出如下（受网速影响，结果可能不同）。




程序的实现比较简单，必要的地方已经添加了注释说明。需要注意以下几点。（1）首先，这里用到了装饰器来简化程序。

（2）从输出上看，开启10个进程或者线程，时间会缩短9倍多，为什么不是 10 倍呢？首先因为网速不是绝对稳定的，再者要算上线程和进程创建及销毁的时间开销。

（3）作为对比，这里给出了传统的多线程的实现，即 Mymultithread 函数。但是对于初学读者来说，能够迁移运用进程池和线程池就已经很好了。至于Mymultithread函数的实现原理，感兴趣的读者也可以深入探索一下。从简单实用的角度出发，推荐使用进程池和线程池，也就是类似Myfutures函数的方式。

至此已经完成了对大规模爬虫加速的进阶，也大致完成了本书关于爬虫进阶的内容。

2.4 爬虫总结

通过对爬虫的介绍和抓取流程的讲解，相信读者对爬虫已经有了一个初步的认识。再加上 10 个不同层次的进阶，基本上涉及了爬虫的各个方面。我们尽量避开一些比较复杂的理论，一是因为这些知识对于初学者来说不太好理解，再者就是即使不深入了解它们也不会对开发爬虫造成很大的麻烦。所以大部分内容本着实用主义的观点，以代码为核心进行讲解。

那么，来看看学到了什么。首先，熟悉了爬虫的整个流程，即请求、解析网页获取数据和储存。关于请求，这里介绍了简单的 UA 伪装、代理 IP 的使用、编码检测、异常处理、断线重连和如何遵循robots.txt协议，以及较为复杂的模拟登录和验证码问题。同时，针对动态页面数据的请求也分别介绍了几种方法。解析网页获取数据，介绍了 BeautifulSoup 库和 re 模块（即正则表达式），以及Selenium的一些简单的解析网页的方法。还介绍了多线程和多进程用于加速大规模的爬取工作。最后，简单讲解了怎样储存获取到的数据。这里介绍了 CSV 文件和JSON文件的使用，在第3章还要进行专门的文件存取操作。

通过前面的流程引导和后面一系列的强化，相信大家已经可以开发出较为复杂的爬虫程序了。这里希望大家注意几点。首先，因为网站的更新，本书的爬虫程序可能会失效，这时候大家根据网站的规则加以修改即可。再者，我们在讲解的过程中，用到的都是真实的网站，纯粹是为了交流学习。希望大家在学习的时候，首先阅读相关网站的机器人协议，切勿对网站服务器造成过载等问题。这也是我们作为互联网公民应当自觉遵守的规则。

最后是一点学习路线上的建议。在学习新的东西的时候，比如编程、爬虫，经过一定时间的努力，我们一般会取得一定的成果。相信读者在写出自己第一个爬虫的时候都是十分开心的。但是，大部分人在学到一点知识之后会进如一个“舒适区”，从而停滞不前。怎么讲呢？就好比爬虫，我们经过短时间的学习，能爬豆瓣网分析影评，能爬京东网分析价格走势等。对于初学者来说，这是值得肯定的。但是，“舒适区”的存在，使得我们一直停留在这个阶段，例如爬完京东网再去爬淘宝网等。一样的东西，我们重复地做，当然是会变得熟练，但是同时也可能导致自己把大把的时间浪费在一个自己已经熟知的领域。这里虽然介绍了不少的进阶知识，但是这些也许还是不够的。有过一定编程经验的读者可能早就想到了，进行模块化之后，爬虫的很多东西不需要自己重复去写，直接调用就行了。鉴于本书面向初学者，没有介绍这些内容，但是模块化的思想还是很重要的。再者，本书并没有介绍Python中的一些爬虫框架，如Scrapy等，主要考虑到框架对于初学者来说比较难以接受，但是它同样是十分重要的。所以，我们要继续努力。

总之，作为初学者，能把前面的内容看懂一些已经值得鼓励。但是我们切忌进入“舒适区”而停滞不前，因为关于Python的故事，远不止爬虫。

参考文献

[1] Richard Lawson.Web Scraping with Python[M]UK:Packt Publishing,2015.

[2] Ryan Mitchell.Web Scraping with Python[M]America:O＇Reilly Media,2015.
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 参考维基百科：https：//zh.wikipedia.org/wiki/HTTP%E7%8A%B6%E6%80%81%E7%A0%81。


3 数据的存取与清洗


学习目标


● 掌握TXT、CSV、XLSX、JSON文件的存取，以及使用Python操作MySQL

数据库的知识

● 掌握pandas、NumPy的基本用法，并学习使用pandas进行数据的清洗

● 学习在数据处理中使用自定义日志文件记录操作

3.1 数据存取

这里重点讨论数据的存储问题。因为存储数据是为了利用数据进行建模分析，那么选择恰当的数据存储方式会使得数据的提取更加方便快捷。本书将利用Python内建（built-in）的函数介绍基本的文件操作，利用第三方库对CSV、TXT、JSON、XLSX等格式的文件进行存储，以及利用Python操作MySQL数据库。

3.1.1 基本文件操作

相信了解Python基础语法的读者都知道文件操作涉及open函数，那么先从open函数开始吧。如果忘记open函数的用法了，怎么办？其实淡忘是正常的，即使是熟练的程序员有时候也会忘记函数的用法。这时候应该首先尝试查看帮助文档而不是上网查用法。学习查看帮助文档也是一项可以让我们受益很多的技能。下面尝试一下，熟悉查看帮助文档的读者可以跳过这段。

这里使用IPython交互界面进行测试（建议使用IPython，在Spyder和PyCharm内部均可使用，Ubuntu下直接在终端输入 ipython 即可），当然在Python自带的IDLE的交互界面亦可，不建议直接在Windows终端上操作。

输入：help（open）或者print（open.__doc__）

运行输出如下（这里分段解释）。




首先是一行提示信息，该信息表示这是关于属于io模块内建函数open的帮助文档。之后就是 open 函数的参数列表。在查看参数列表时，要注意只有 file是必须的参数，其他参数是可选的，即使不输入它们也都有默认值。再往后，介绍open的功能以及失败时的报错信息。




这是对每个具体参数的解释，要注意每段的第一句话，这是对这个参数的概括。通过帮助文档可以了解到，file 参数是文件名，如果想要读写的文件不在当前工作目录下，则要指定文件的路径，也就是常说的绝对路径。第二段是对mode参数的解释，可以了解到mode是可选的参数，并且默认情况下是＇r＇模式，即只读模式。

这是对mode使用的一些字符的说明。读者可能已经注意到后面的小括号里面的内容，default 就是默认的模式，deprecated 是将要弃用的模式，弃用的意思是说现在不赞成使用该参数，因为在之后的 Python 版本中，该参数将会移除，那时再使用此参数将会报错。




注意：我们要学会查看帮助文档，通过查看帮助文档，能更好地使用函数而不必担心淡忘的问题。即使英文不好的读者，也鼓励尽量尝试，因为不需要完全看懂整个帮助文档，只需要弄清楚关键参数的用法即可，实际用到的参数并不多。

下面正式开始关于文件的操作。


1.open和close


以下是一种经典的文件操作。







这里使用open函数以文本写入的方式打开文件Hello.txt，得到文件对象f，如果当前工作目录没有此文件，程序将会自动创建此文件。接着使用文件对象 f的write方法写入了两句话，写入后使用close方法提交操作并关闭文件对象。这就是一个基本的文件写入操作。

记得这里一定要使用close，否则以上对文件的操作将会失效，为了避免这点，后面会介绍with的使用方法。那么先来尝试犯一下这个错误吧！




这时发现工作目录下已经创建了 errortest.txt 文件，但是并没有写入文本内容！我们再在.py 文件下测试，写入上面两句代码，运行后发现仍然没有写入。更重要的是，这里并不会报错！所以这里一定记得使用 close 提交操作，保存内容。

注意：有些时候，我们要故意去“犯错”，去看看到底是怎么错的，然后解决错误！

现接下来查看正常close时，此文件的内容，如下所示。

Hello WorldGood Moring

是不是和想像的有差距呢？初学者可能会问为什么不是两行呢？这是因为没有写入换行符，系统默认是直接追加的，想要分行写，只需要在每句话后面加上\n 即可，代码如下。







这时候的文件内容如下所示。

Hello World

Good Moring

也可以一次写入多句文本，代码如下。




这样的效果和之前的写法是一样的。

接下来尝试一下追加模式，代码如下。




查看Hello.txt文件，如下所示。

Hello World

Good Morning

The end

关于文本的写入，常用的就是这些，想深入了解的读者可以自己测试下help（open）里面的其他内容。这里，想必有些读者已经注意到，我们在执行 write时，IPython 会输出一个数字。遇到这种情况，该怎么办？没错，第一个想到的应该是help！让我们尝试一下，代码如下。




运行输出如下。




很清楚地看出，返回的是字符数。注意，这里＇\n＇也是算一个字符的。也许读者会疑惑，n 是一个字符，那么\n 的长度会不会是2呢？测试一下便可以得到答案。输入 len（＇\n＇），输出 1，验证了之前的说法。其实这里的\是转义符，这里不是重点，不再深入介绍。

注意：这个例子，对于初学者来说也是十分简单的。但是通过这个例子，我们要学习的一点是，在学习的时候针对不懂的地方，提出问题，并尝试自己去解决。这一点十分重要。

接下来了解如何从已有的文件中读取数据内容，以下是经典的读取数据的方法。







下面进行简要说明。

● f.read()

它是一个常用的变量。例如这里的text，用于保存f.read（）的内容，以便之后对其进行操作。这是因为这个读取数据的过程是“一次性”的（具体原因涉及其实现原理，这里不再介绍），再次调用时将得不到数据。这里读者可以尝试“故意犯错误”，看看再次调用f.read（）会返回什么。● 关于输出

可以看到，在得到的 text 中，换行符依旧是写入时的\n，只有在打印的时候才将其真正转化为换行符。

● 常见文件打开的模式

w，代表写入，默认为文本模式，所以确切地说是wt，即以文本写入方式打开文件。如果没有文件则创建一个文件；如果已经有此文件，则覆盖该文件。

a，追加模式，在文件最后写入数据。

r，只读模式，默认为文本模式，所以确切地说是rt，即打开已经存在的文件，若没有此文件则报错。

r+，读写模式。

wb，以二进制的形式写入，一般保存图片时使用。

对比之前的writelines，在读取时有readlines，如下所示。







对应地，其输出也是一个字符串列表。

这就是关于利用 Python 内建函数进行文件存取操作的内容了。也许读者会问，那么多函数，名字都记不住，这里有两种办法解决！第一，就是help，在使用open得到文件对象f时，可以使用 help（f）来查看f含有的方法。第二，就是利用IPython补全功能，输入 f.再按[Tab]键，即可得到这些函数。

注意：有效利用help查看帮助文档，可以为程序编写带来很多便利。


2.with与open


下面介绍如何将with与open结合来进行文件的读写，基本语法如下。




可以看到，用with进行文件操作语法更加简洁，也不用担心因忘记close而造成数据未存储的问题。上面代码还有一点要注意，在IPython中可以直接使用Linux命令，上述代码第8行的意思就是查看Hello.txt的内容。

这里，f的用法和之前介绍的是完全一样的，也有f.writelines，f.readlines等用法，读者可以自行尝试。一般情况下，可以选择 with 的方式进行简单的文件读写操作。

注意：IPython除可以直接执行Linux命令外，还有很多强大的辅助功能，读者可以进入官网进一步了解。

3.1.2 CSV文件的存取

3.1.1小节介绍的只是基本的文件读写操作，但是在实际生活和工作中，需要更加丰富的存储格式来提高效率。在数据的获取中，首选的存储格式就是CSV。下面介绍它的使用方法。

那么，CSV文件是什么呢？CSV（Comma-Separated Values），中文通常叫做逗号分割值。CSV文件由任意数目的记录（行）组成，每条记录由一些字段（列）组成，字段之间通常以逗号分割，当然也可以用制表符等其他字符分割，所以CSV又被称为字符分割值。

Python是自带 CSV模块的，但是这里不再介绍，因为我们有更好的办法进行CSV文件的读取，那就是pandas。使用pandas可以直接读取CSV文件为Series和DataFrame，在进行一系列的操作之后，只需要简单几行代码就可以保存文件。

注意：pandas是一个极其强大的第三方库，随着后续的学习可以看到它几乎贯穿整个数据分析过程。


1.CSV文件的存储


先看下CSV文件的存储（这里用到一些pandas的操作，之后还会详细讲解）。




输出的df如下。




此时，程序已经生成了CSV文件csvdemo.csv，打开进行检查，如下所示。




可以看到，这里已经正确存储了。如果不想要前面的索引，可以在输入df.to_csv 时设置 index 参数，即输入 df.to_csv（＇csvdemo.csv＇，index=None），这时候的csvdemo.csv文件如下所示。




除此之外，在保存为CSV文件的时候，还可以根据需要设置一些其他参数，如下所示。







在上面的代码里面，先生成了一些数据，然后对数据进行操作，之后进行保存。在保存的时候，又添加了两个参数：mode 和 header。前者的意思是追加模式，和之前介绍的基本的文件读写是一致的。后面的 header 设置为False，是为了在追加的时候不再写入列名称。此时，csvdemo.csv文件如下所示。




关于 CSV 文件的存储就是这样，至于其他的参数和用法，读者可以通过查看帮助文档进行了解和测试。

另外，有些初学者可能会认为 CSV 文件之所以那么广泛地使用，是因为其内部有一些机制可以被很好地识别、操作等，其实它之所以广泛被使用，就是在于简单。它的本质就是一种按照一定格式排列起来的字符串，逗号分割字段，换行符分割记录。我们完全可以利用前面学到的基本文件操作，实现一个 CSV 文件的存储，下面给出一个实现示例。







这样，mycsv.csv文件如下。




这和通过pandas得到是完全一样的。当然，这个实现示例仅用于帮助读者理解 CSV 是一种排列字符串的简洁方式而已，并没有太大的实用价值。一般情况下还是选择前面介绍的方式，即通过pandas存储。

注意：若无特殊需要，建议通过pandas来完成相关的存取操作，因为其简单易行，便于处理。


2.CSV文件的读取


简单的读取，如下所示。




运行输出如下。




下面新建一些数据并介绍一些常用的其他的参数。

新建实验数据，如下所示。




运行输出如下。




下面进行一些导入操作。

指定索引列，代码如下。




运行输出如下。







指定列名，代码如下。




运行输出如下。




不指定列名时，默认第一行为列名，最简单的导入再打印操作就是这样的；指定列名后，原来的第一行变为一条数据。

比较常用的导入操作就是这两个，读者可以结合帮助文档进一步学习其他参数。

3.1.3 JSON文件的存取

在实际的数据处理过程中，需要一些更好的结构来存储数据，以便于读写。如图3-1所示的数据，具有一定的层级关系，直接写入就不太合适了。


图3-1



因为在这种情况下，存储为成行的文本会使得之后的数据提取变得相当烦琐。这时候，对于这种有层级关系的数据，一般选取JSON格式的存储方式，而且JSON支持多种类型的存储，包括str，int，dict，list等。

关于JSON文件的处理，这里介绍JSON包，主要涉及以下两对函数的使用方法。

● json.dumps和json.loads

● json.dump和json.load

下面通过具体应用来深入了解其用法。







先来解释下上面的代码：将要存储的数据装到一个字典里面（显然存储为字典是为了方便提取其中的数据），之后通过 json.dumps 将其转化为JSON编码的字符串（JSON-encoded string），并将其赋值给 json_str，检验类型，确实为字符串；接着通过 json.loads 将其从字符串转化为原来的dict格式。

对于文件的操作也是类似的，代码如下。




这里的dump与load都是对文件对象f进行的操作。

注意：将文件暂时存储为JSON格式，可以用json.dumps，json.loads操作以 JSON 格式编码的字符串；存取文件的时候，使用 json.dump和json.load对文件对象进行操作。

对JSON文件的操作基本就是这些了。接下来说明一些要注意的地方。

● 汉字的存取

上面的代码，相信读者很容易就可以运行成功，如果数据包含汉字，会发生什么情况呢？建议读者自己尝试一下，看看是否能够正确地存储和输出汉字，如果不能，可以先尝试自行解决。经过尝试会发现，直接运用上面的方式并不能正确打印汉字，如下所示。




可以看出这里是一个编码问题，要做的第一件事便是查看帮助文档：输入help（json.dumps），查找和编码有关的参数，发现了 ensure_ascii，进一步查看参数解释：




也就是说，如果 ensure_ascii 为 True（默认值），输出将转义所有传入的非ASCII字符。如果ensure_ascii设置为False，这些字符将按原样输出。

接下来尝试将ensure_ascii设置为False，如下所示。




可以看到，问题已得到解决。

● sort_key排序




这里默认是不排序的，可以根据需要将sort_keys设置为True来对字典进行排序。

● indent美化输出

存储为JSON格式的目的就是为了方便存取，方便观察。在默认情况下，JSON数据是以行的形式输出的，也就是前面看到的情况。这里可以加上缩进，来获得更清晰的输出。




注意：在JSON文件很大的情况下，通过直接观察就很难看出其中的层次结构，也就难以提取数据，这时候使用合理的缩进来优化打印输出效果是极为有用的。

这些就是常用的关于JSON文件的读写操作，想进一步了解相关内容的读者可参考官方文档进行进一步学习。与之相关的还有一个pickle库，该库也有关于JSON文件操作的内容。

3.1.4 XLSX文件的存取

在处理数据时会经常用到Excel电子表格，而Python也有很多包可以与Excel进行交互。目前主要有四个库可以进行Excel文件的读写操作，分别是xlwt、xlrd、xlsxwriter、openpyxl。前两者都用于处理 XLS文件的读写，其中xlwt是写入，xlrd是读取。后两者是用于XLSX文件（也就是Excel 2010及更高版本的电子表格文件）的操作。由于大部分人使用的是较高的Excel版本，这里仅对后两种进行简单介绍。


1.xlsxwriter


这里参考xlsxwriter的官方文档，分两个方面进行讲解，分别是使用xlsxwriter直接写入数据（只能写入）和通过pandas实现存取。下面分别进行介绍。


（1）
 xlsxwriter直接写入


先看一段代码。







运行后，可以在当前文件夹（.py文件所在文件夹）下看到新建的Myxlsxdata文件夹，以及其目录下的Hello_World.xlsx文件。打开文件可看到新增的表1和其上面的“Hello World！”字符串。

注意：为了实现数据文件和程序文件的分离，可以选择新建文件夹，并在此文件夹下进行文件的读写。尤其在文件较多的时候，容易造成混乱，这种方法就显得更加必要。

下面通过一个综合的例子，来进一步了解整个存储的流程。第2章爬取的豆瓣新书数据，包括新书的标题、作者、评价、内容简介和图书封面，已将其保存为了CSV文件。现在将数据提取出来，看怎样将其存储到XLSX文件中。

首先写一个小的爬虫将图书的封面图片下载下来。这里读者可以尝试自己写程序实现这个爬虫。







经过第2章的学习，这个爬虫理解起来就很容易了。唯一要注意的就是图片文件的命名要尽量规范，不要循环一些数字进行命名，那样不利于文件管理。接下来，将数据写入 XLSX 文件，可以尝试建立一个本地的“书架”，整齐地放置一系列的图书信息。










打开生成的电子表格，如图3-2所示。


图3-2



至此，“书架”基本完工了，虽然看上去有些简陋。

该程序理解起来比较直观，相应的操作都有详细的注释，这里不再解释。需要注意的是，在写入的时候一般选择行列索引的格式，即按照worksheet.write（xrow，xcol，data）的形式写入数据。当然，也可以用其他的方法。还有上面的图片，是通过先爬取保存到本地再插入的，其实也可以通过URL 直接插入到文件，详情可以查看帮助文档。接下来看看怎么通过 pandas进行XLSX文件的读写。


（2）pandas与xlsxwriter


注意，这里也是需要安装 xlsxwriter 作为操作引擎的。先来看看怎么使用，代码如下。







这里使用之前的数据，新增的程序只是后面的三行，具体作用可以参考注释。打开生成的 XLSX 文件，发现数据已经正确存储，可以看到用 pandas 一样可以简捷地进行存储。

此外，需要将不同的DataFrame分别存入不同的表格时，采用下面的写法就能实现。




可以看到，以 padnas 为桥梁，我们既能简捷地实现 XLSX 文件的写入与读取，又可以实现从CSV文件到XLSX文件的转换。


2.openpyxl


openpyxl功能更加强大，它同时拥有读写的功能，而且能充分地利用pandas。这里仅以读取文件的操作为例进行简单介绍，同时了解怎样与pandas结合使用。


（1）openpyxl直接读取


先看下面一段程序。










程序输出如下（部分输出）。




关于代码，必要的说明已经在注释中写好。这里再做以下几点解释。

● ws.iter_rows(min_row=1,max_row=1,max_col=5)

ws 是指定的工作表，这里指豆瓣图书的工作表；iter_rows 表示按行迭代读取；后面的参数是对行列范围的限制，例如这里将min_row、max_row均设置为1，表示仅读取第一行，max_col设置为5代表最多读取到第5列。

● np.matrix

这里使用 numpy 库的 matrix 来存储一定区域的数据，没有接触过

的读者可能会有些看不懂。其实这里使用矩阵主要是为了方便输出和获取数据，如果只是查看的话，直接打印cell.value也是可以的。

这就是openpyxl查询数据的一些方法，它还提供其他一些关于电子表格的操作，建议有需求的读者阅读官方文档。下面介绍将其与pandas结合使用的方法。


（2）openpyxl与pandas


openpyxl主要通过dataframe_to_rows来存储pandas里面的DataFrame数据，读取依旧是通过pd.read_excel实现的。







运行输出如下。





（3）面向对象的文件操作


这里关于xlsxwriter和openpyxl的使用，已经覆盖了大部分对XLSX文件的操作，但是可以看到这些操作都是比较固定而且比较零散的。下面尝试将它们封装成类，即实现面向对象的文件操作。对于初学者，理解类和面向对象可能有些吃力，可以跳过这段直接学习后面的内容。关于面向对象，第1章也有简单的介绍，大家可参照着进行理解。当然，那只是十分浅显的介绍，要想深入了解面向对象的原理，还需要进一步的学习。

这里使用openpyxl进行数据的查询与获取操作，用xlsxwriter进行数据的写入，最后实现以pandas为桥梁的文件读写。



















运行输出如下。




查看生成的Mxlsxclass.xlsx文件，可以发现数据已经正确写入。

可以看到，通过定义这个类将一系列的操作封装进去，然后根据需要进行选择性的调用，不仅在很大程度上简化了操作，而且使得原本零散琐碎的操作变得整洁。

3.1.5 MySQL数据库文件的存取

现在，已经介绍了基本的文件操作，以及 TXT、JSON、CSV、XLSX 文件的存取。一般对于比较小的数据，用这些就足够了，但是在存取较大的数据时，还是要优先选择数据库。接下来介绍如何利用Python操作MySQL数据库。在进行下面的测试前要为系统安装MySQL数据库以及为Python安装PyMySQL包。


1.中文的编码问题


这部分内容是针对Ubuntu系统的，使用Windows和Mac OS系统的读者可以跳过。

这里使用的系统是Ubuntu 16.04 LTS，在配置好MySQL数据库后，如果直接创建数据库，再创建数据表，那么是无法向字段插入中文的，会报 Incorrect string value 的错误。在这种情况下，一般在建立数据库和数据表的时候便设置好UTF8编码。下面是实现编码设置两种办法。


（1）动态设置


第一，创建数据库，代码如下。




第二，选择此数据库，代码如下。




第三，创建表，代码如下。




这样，就可以进行汉字的插入了。让我们来做个测试，如下所示。




运行输出如下。





（2）改变默认编码


除在每次创建数据库和数据表时设置编码外，还可以通过修改MySQL配置文件将默认编码设置为UTF8，从而省去每次设置编码的麻烦。

在MySQL下，先执行命令 SHOW variables LIKE ＇%char%＇；，从输出可以看到数据库的默认编码是latin1，并不是UTF8。接下来，以root身份，更改放在/etc/my.cnf或者/etc/mysql/my.cnf里的MySQL配置文件，添加以下指令并保存。




之后，在终端命令行执行 service mysql restart 重启MySQL。再次打开数据库，执行命令 SHOW variables LIKE ＇%char%＇；，可以看到编码均已经设置为 UTF8。读者可以按照上面的测试方法进行测试，同样可以正确插入和显示中文。

注意：此步骤在Ubuntu 16.04 LTS英文版下测试通过，如果读者安装其他的版本可能略有不同，可参照其他方法改进。


2.PyMySQL的使用


读者最好事先了解一些基本的SQL语句，当然，之前不了解的读者也可以尝试着去理解，因为根据SQL语句的语法一般都能猜出大概的意思。

让我们先和PyMySQL见个面吧。




运行输出如下。




下面进行简要解释。

● pymysql.connect

connect 的参数分别是选择本地主机、用户名（root）、密码、选择PyDataBase数据库（事先创建好）和编码（UTF8）。这是一些常用的参数，当然还可以根据需要设置其他参数。

● cursor

这里只需要将cursor看作操作数据库的一个工具或者介质。我们通过它执行一系列操作，例如执行SQL语句获取数据等。

● execute

用来执行 SQL 语句。要注意一点，为了更为规范，SQL语句最好按照惯例大写，这与直接使用数据库是一样的。

● db.colse()

执行完对数据库的操作，要记得关闭数据库。


数据的增加、删除、修改及查询


通过下面的例子，来具体学习一些操作。










运行输出如下。







下面对代码进行简要介绍。

● finally

有时会因为写错 SQL 语句等造成程序的异常退出，使得数据库没有断开连接。所以，使用finally可以在任何情况下保证程序退出时关闭数据库的连接。

● commit

commit代表提交事务，即让数据库真正执行之前的操作。例如在执行insert语句之后就close，然后到数据库查看表，发现数据并未写入，这是初学者常犯的错误，大家要注意这点。当然，为了简化操作，我们也可以在开始连接数据库的时候设置 autocommit=True 来自动提交事务。

● rollback

回滚，保证在try处执行SQL语句有任何错误就放弃执行，将数据库恢复到try之前的状态。

建议有SQL基础的读者尝试着将之前爬到的豆瓣图书的信息存到MySQL数据库中。当然，以上这些知识可能有些不够，建议不会的地方查看文档再次尝试。下面给出一种参考实现方法。







在MySQL数据库检查可以看到数据已经成功写入。

实际上，除MySQL外，Python几乎可以操作任何数据库，而且Python本身也内置了SQLite数据库，操作基本上是一致的，只是使用不同的第三方库来实现。

至此，我们利用 Python 进行文件存取的介绍基本到了尾声。回顾一下，使用 Python，我们可以十分方便地操作 TXT、CSV、JSON、XLSX 和数据库等文件，这也是 Python 被叫做胶水语言的原因之一。学会了文件存取，下一步将要学习的就是数据的清洗和一些数据的预处理操作了。

3.2 NumPy

3.2.1 NumPy简介

在数据分析和科学计算的领域，NumPy 占据非常重要的地位。NumPy 使得Python具备了操作多维数组的功能，而且效率较高。至于高出多少，先用一个例子来看一下（例题和代码来自NumPy Beginner’s Guide[Second Edition]）。

操作：有两列长度相等的数字，将其中一列每个数字进行平方运算，另一列每个数字进行立方运算，之后两列相加。

测试每列数字的长度在0～10000之间时，分别使用纯Python的list和NumPy的array进行运算的时间，结果如图3-3所示（测试代码会在本节最后给出）。


图3-3



可以看到，随着数列的规模扩大，使用list的消耗几乎与数列规模成正比；而 array 的消耗却始终维持在一个较低的水平，并未随着操作规模的变大而急剧攀升。这样优越的性能使得NumPy广受Python爱好者的欢迎。

另外，配合SciPy库中另外一些工具，Python的计算和数据处理能力几乎可以比肩MATLAB。实际上，NumPy的语法和MATLAB有些相似。在实现一些算法和进行数值计算时经常会用到NumPy，下面介绍它的基本操作。

3.2.2 NumPy基本操作


1.数组的创建


可以使用多种方法获取一个数组，这些方法可以分为直接获取和间接获取。

直接获取是利用NumPy专门提供的函数 np.arange 和 np.linspace 实现的，如下所示。




注意这里的 np.array 的步长是可以取小数的，这在 Python 自带的 range里面是不允许的（后者步长必须为整数）。也可以用 np.linspace 获得相同的结果，如下所示。




这里 0、1、10 分别代表起始点、终点和要通过分割得到的数据个数。最后的 endpoint 表示是否包含终点，默认是 True，即包含；也可以根据需要设置为False，即不包含。

除通过上述方法直接得到数组外，还可以通过Python的list、tuple等来获取数组，代码如下。







除此之外，还可以通过array本身构成新的array，如下所示。




NumPy也内置了一些建立特殊数组的函数，如下所示。







注意：由于NumPy操作内容较多，一般很难一次记住这些内容。所以，读者自己测试一遍后有个大概的认识，具体用到的时候再回头查找即可。若是平时用的多，慢慢也就记住了。总之，类似这种较为固定的操作，不需要刻意记忆。


2.数组的属性


创建数组后，在进一步地操作之前，先来看一下它的一些属性。常用的属性就是 shape 和 dtype，下面分别来学习下这些属性，并了解他们的应用方法，首先是 dtype：




至于 dtype，就是在数组创建的时候赋予的，之前没有指定类型，都是通过系统默认指定数据类型。特殊情况下，可以根据需要手动将其指定为某些数据类型。NumPy提供了极其丰富的数据类型以适应可能遇到的各种需求，可以通过print（np.sctypeDict）查看所有的类型。

一般指定方法也是比较简单的，如下所示。







这样可以保证根据需要选择合适的数据类型并有效地节约内存。另外，有时候还可以根据需求自定义一个数据类型，如下所示。




这样，不仅指定了数据类型，而且为索引提供了便利，如下所示。




接下来介绍 shape，它用于描述数组的形状。一般来讲，shape 返回的是每个轴上数据的个数。如果数据集为二维数据集，那么可以将它的两个维度分别看作是数据集的行和列，如下所示。







也可以用 reshape 来改变数组的形状，如下所示。




最后，想要提醒读者这里有一个不易察觉的“属性”，观察下面这段代码。




想一下，最后的 na 和 nb 是什么？读者可以试一下，看和自己想的是否一致，答案如下。




有没有发现“奇怪”的事情？没错，我们并没有修改 nb，但是它还是改变了！这是因为在赋值操作 nb=na 那里，并没有真正复制，它们只是共享了一块内存，所以输出的内容是一致的。本质上讲，na 和 nb 只是同一内容的两个名字（通常称 nb 为 na 的一个view）。接下来通过Python的内建函数 id 来检查下，如下所示。







id 函数返回的数字可以看作是变量在程序中的唯一标识（类似C和C++中内存地址的概念），可以看到 na、nb 确实是同一个数据。但是，只有在直接赋值的时候才会发生这种情况，涉及其他操作就不会这样了，如下所示。




除此之外，也可以改变方式保证其在赋值的时候是真正的复制，如下所示




读者可自行验证一下：改变na后是不会改变nb的。其他一些情况也会产生view 而不是 copy，但是一般用的不多，而且它们本身并不会造成太大的影响。这就是数组的几个属性，下面学习一些常用的操作。


3.数组的操作


先来看看一维数组的切片和索引。







接下来，分别对四个操作进行简单说明（注意索引和list一样是从0开始的）。

● na[0]

[]内的内容为0，表示取出第1个元素，视为单个元素的索引。

● na[[0,1,2,3,4]]

[]内的内容为[0，1，2，3，4]，表示取出第1、2、3、4、5个元素，并将结果一起返回（array形式），视为多个元素的索引。

● na[1:10]

表示取出第2到第10个元素。其中1为切片起点（如不指定则默认为0），10为终点（不含10），如不指定则默认为10，默认步长为1。

● na[1:10:2]

表示在第2到第10个元素中，每两个元素取一个。2表示步长为2 （如不指定则默认为1）。

基于此，这里有多种方法来获取需要的数据，如下所示。




下面来看多维数组的一些操作，如下所示。




多维数组的操作和一维是类似的，同样都是以0为索引起点，“：”代表选取所有元素。注意这里有两个轴，索引和切片都要分别进行，中间用逗号分隔。

数组还可以简便地进行一系列的数学运算，如下所示。




当然数组本身也有许多内置的方法，如下所示。







至此介绍了 NumPy 中数组的创建方法，数组的属性和一些元素获取及数学运算的操作，这些都是在进行数据分析和科学计算时经常要用到的。除此之外，NumPy还有许多强大的功能，读者可阅读相关文档进行拓展学习。

最后，附上本书开始计算 NumPy 时间效率的代码，这对初学者可能有些困难，感兴趣的读者可以钻研一下，或者自己写一个类似的测试。







打开终端，进入当前目录，执行如下命令。




运行输出如下。




3.3 pandas

3.3.1 pandas简介

使用Python进行数据分析必不可少的一个包就是pandas，它建立在NumPy库之上，为了能灵活地操作数据而提供了很多专门的方法，十分方便。读者可以发现，在前面的爬虫、数据的存取中已经多次使用了pandas，而且在之后处理数据和可视化中pandas也扮演着十分重要的角色。一般来说，pandas的使用贯穿整个数据分析过程的始终，所以在此进行简单的介绍。建议想深入学习pandas的读者阅读《利用Python进行数据分析》（Python for Data Analysis），其内容丰富且实用，本书也从中得到很多启发。

pandas 大致分为三种数据结构：一维的 Series、二维的 DataFrame（类似 R语言中的 data.frame），以及三维的 Panel，这里主要介绍用得最多的 Series 和DataFrame 在数据的选择、过滤等操作。除此之外，pandas 还可以和 seaborn 和+atplotlib配合实现强大的可视化功能，这点会在第4章介绍。

一般情况下，可以通过下面这样的方式引入pandas包：







下面介绍具体的操作方法。

3.3.2 Series与DataFrame的使用


1.Series



（1）创建


Series保存的是一维的数据，而因为pandas本身是建立在NumPy之上，所以NumPy中的一维数组都可以转化为Series，而NumPy中一维数组的创建我们已经介绍过了，这里不多做解释。以下为常用的几种方法。




可以通过列表和数组直接创建Series，默认的索引（index）是从0开始的整数序列，我们也可以在创建的时候通过index参数指定索引数据。

另一种创建Series的方法就是Python自带的字典了，如下所示。




可以看到，这里已经默认将字典的keys设置为索引。

在创建数组后也可以对它们的一些属性进行修改，如下所示。







通过index可以直接修改索引列的内容，也可以为索引和Series本身加上名字以便识别。


（2）索引


创建之后，要怎样通过索引来提取特定的数据呢？读者如果明白了 NumPy的索引，这里就十分简单了。







是不是感觉和NumPy很相似呢？其实在Series内部，数据就是以NumPy数组的形式存储的，如下所示。





（3）数据结构转换


Series还可以转化为多种数据类型，如下所示。

s1.to_string（）：转化为字符串。

s1.to_dict（）：转化为字典。

s1.tolist（）：转化为列表。

s1.to_json（）：转化为JSON。

s1.to_frame（）：转化为DataFrame。

s1.to_csv（）：存储为CSV文件格式。

这里就不一一示范了，希望读者能自行尝试查看输出的形式并思考这些转化的用途。

注意：pandas的用法很灵活，很多操作都有相应的函数可以实现，例如上面的数据类型的转换。在学习的时候要学会自行探索，当想要实现什么功能时先看下有没有写好接口可以用。


2.DataFrame


DataFrame 存储的是二维的数据，可以将其看作一张表。类似数据库里面的数据表，表中每一列的数据类型是一致的。


（1）创建


除从 CSV 等文件直接读取为 DataFrame 外，还可以通过字典的方式创建DataFrame，如下所示。




注意这里作为字典值的列表，其长度必须一致，否则会出现如下的报错。




在创建完成后，也可以根据需要进行一些修改，例如将列按照prev、now、next的顺序排列，如下所示。







在上述代码中，先查看列名，之后根据需要指定列名的顺序。

类似Series，也可以为DataFrame加上一些名字便于识别，如下所示。





（2）行列索引


对于单列的索引有多种实现方法，如下所示。







对于多列的索引，实现方法如下。




对行的索引有多种实现方法，如下所示。







为了便于展示，我们修改了df的索引。下面是对单行索引的操作。




下面是对多行索引的操作。




可以将DataFrame看作多个Series的组合，DataFrame有一些和Series一样的性质，如下所示。




这里df.values返回的仍然是一个NumPy数组。而且DataFrame和Series一样可以方便地转化为多种数据结构。




要注意的是，这里少了tolist，因为二维数据是不能直接转化为一维数据的。此外的，DataFrame添加了to_latex和前面已经提到的to_excel等方法。

虽然分别介绍了行和列的索引方法，但是有时候我们需要同时指定行列进行索引。当然也可以分成两步分别应用上面的行索引和列索引达到目的，但是略显烦琐。一般可以选择使用pandas提供的loc、iloc和ix方法进行操作。

loc使用行列的标签进行索引，如下所示。




iloc使用整数进行索引，如下所示。




ix算是loc和iloc的整合，可以混合使用整数和标签进行索引，如下所示。




最后，在获取单个数据的时候，可以通过上述方法指定行列，也可以通过下面的方法实现。




3.3.3 布尔值数组与函数应用


1.基于布尔值数组的条件过滤


可以通过一些条件来获取布尔值数组，之后进行索引操作以获取符合条件的数据，如下所示。




有时候可能有多个条件，如下所示。







可以看到，这样已经略显烦琐，再有新的条件加入的话，代码的可读性就很不好了，这时候一般用 query（）来简化程序，如下所示。




有时候，用于条件过滤的值是来自之前程序得到的变量，那么可以在此变量前加上@后再写入query的表达式，如下所示。





2.函数应用


与Numpy中的数组类似，DataFrame的数据也是分轴的，一般默认为0，为纵轴，即列；1为横轴，即行。函数运算示例代码如下。







类似的函数还有，df.mean（）、df.max（）、df.min（）等，用法是一样的。此外，describe（）可以列举一些统计量，很好地描述分类型变量和数值型变量的情况，如下所示。







系统还提供了丰富的方法来操作数据，这里就不再一一介绍了。有时候，根据需要可以自定义一些函数。

对于 Series 而言，一般使用 map 表示对其中每一个元素进行同样的操作（element-wise），如下所示。







对于 DataFrame 而言，有两种方法来应用自定义的函数。一种是 apply，是基于对整行或者整列（1D arrays）的操作，类似内置的mean、sum等函数。apply的使用示例代码如下。




另一种是applymap，用于对DataFrame的每个数据进行相同的操作，相当于Series中的map。applymap使用示例代码如下。




至此，已经完成了对pandas基本数据结构和基本操作的介绍。

3.4 数据的清洗

数据的清洗工作，在整个数据分析的流程中占据重要的地位，需要消耗大量的时间和精力。因为数据没有清洗干净会为后续的分析造成很多不必要的麻烦，严重时还可能得到错误的分析结果，事倍功半。所以数据的清洗是非常值得重视的。作为数据分析的入门书，这里将以pandas库为主，介绍一些常用的、清洗数据的方法。

3.4.1 编码问题

我们接触到的数据中有时会包含大量的文本数据，而文本数据的编码是大多数人都感到头疼的事情。其实，在介绍爬虫的时候，获取网页数据可以通过chardet检测编码来确保编码的正确性。当然在编写爬虫程序时，这是一种极为有效的办法。这里介绍另一种方法来解决更加普遍的编码问题，那就是ftfy库。

先来看一个简单的爬虫。







运行输出如下所示（部分）。




相信读者对这段代码已经非常熟悉了，程序只是简单地请求了百度主页的内容。但是从结果可以看出，输出的文本并没有中文，显然存在编码问题。

用ftfy解决问题的代码如下。




运行输出如下所示（部分）。




可以看到，只需要简单的调用另外一行代码就可以修复编码问题。ftfy 还有许多其他的特性，就不再介绍。如果读者在工作中需要处理更复杂的编码问题，可以参考ftfy官方文档进行进一步学习。

3.4.2 缺失值的检测与处理

缺失值的检测，代码如下。







可以看到Python中的None在pandas被识别为缺失值NaN（Not a Number），而且我们可以通过 isnull（）进行检测。再通过 sum（），可以得到行或者列的缺失值汇总。在当前列缺失值不太多的时候，可以通过多种方法进行缺失值的填充。

可以直接指定特定的值来填补缺失值，如下所示。




也可以指定相应的方法，根据周围的值来填补缺失值，如下所示。




下面进行简要说明。

● bfill

这里指定了bfill（back fill）方法进行填充，即为使用缺失值后面的数据进行填充，如第二列第二个缺失值，就被填充为其后面的 2.0，而第一列的缺失值后面没有值，就继续保持缺失状态。类似的填充方法还有ffill，用其前面的值进行填充。

● limit

使用 limit 是为了限制连续填充。这里选择 1 表示一列中有多个缺失值相邻时，只填充最近的一个缺失值。

另外，可以根据需要指定一些专门的插值方法进行插值，如下所示。







在上述代码中对缺失值分别进行了二次多项式插值和三次样条插值。除此之外，pandas还提供了很多其他插值方法，这里就不多做介绍了，读者可以参阅官方文档进一步了解。

如上所述，在缺失值较少的时候，可以选择填充的方式来完善数据集。但是在缺失值较多且其重要程度不太高的时候，可以选择去除这些没有价值的数据。

可以自定义去除缺失值的方式，如下所示。







为了便于说明问题，这里创建了df并插入了缺失值。

● how

默认情况下，dropna（）的参数how=＇any＇，即有一个数据为NaN就去除整行或者整列数据。

● axis

承接上面的how，这里的axis就是用于指定删除行或是列：0代表去除该行，1代表去除该列。

3.4.3 去除异常值

异常值的范围比较广，一般来说数据格式不一致，数据范围异常等都属于异常值，主要根据一些生活和业务的常识来界定，示例代码如下。




这里通过对年龄的界定来筛选想要的数据。

有时候，变量之间互相矛盾的数据也被视为异常值，如下所示。







这里创建了一个 DataFrame，里面有关于年龄的、存在逻辑矛盾的数据（假定这里teen表示18岁以下，adult表示18岁及以上）。那么可以通过筛选来得到不矛盾的数据集，如下所示。




异常值的检测方法还有很多，根据数据集的不同会有很多不同的表现方式，这就需要对数据集有充分的理解。有些时候，也可以通过做图的方式从大体上观察有无异常值，如下所示。




运行输出如图3-4所示，从输出的图像可以很清楚地看到有异常值。


图3-4



观测到异常值后，可以选择适当的办法将其去除，如使用分位数或者 3σ 原则等。

3.4.4 去除重复值与冗余信息

这里使用drop_duplicates方便地去除重复的数据，如下所示。







df.drop_duplicates（）参数说明如下。

● subset=None

默认对整个DataFrame进行去重，可以通过指定subset来对特定的列进行去重。

● keep=＇first＇

在有重复值的时候，只保留第一次出现的数据。除此之外，可以选择＇last＇来保留最后出现的数据；选择False的话，会去除所有重复的数据。

● inplace=False

当其为False时，不改变原来的DataFrame，返回新筛选后的数据。

此外还可以根据需要，去除一些无关的列变量，因为它们对我们的分析不起作用，也就是是冗余的数据。例如在分析影评数据时，数据集可能会有评价人员社区ID的信息，但是这对分析不起作用，所以可以直接将这些数据去除。

去除指定列的方法也很简单，直接用drop即可，如下所示。




3.4.5 注意事项

除掌握之前介绍的数据处理技巧外，还有几点希望能引起读者的注意：数据的备份和处理流程的记录。

首先，在我们拿到一份数据之后，在进行修改之前最好先进行备份。这样，才可以大胆进行后面的操作，而不必担心毁了原始数据之后再想办法重新拿。即使是从网上下载的数据集，也建议先进行数据的备份，因为在数据集较大的时候，备份远比下载来得快。除此之外，我们也要注意备份一些比较重要的过程数据，因为在运行一些比较复杂的程序时，往往耗时较长，中间结果的即时保存就显得尤为重要。这样即使在程序出错的时候，也可以在出错的地方进行修改，使用中间存储的结果继续运行下去，而不必“从头再来”。

在处理较为庞大的数据集时，无论对数据分析的严谨性来说还是团队合作来说，对处理的流程进行适当的记录都是十分重要的。

我们可以根据具体的需要，自定义日志记录的格式，如下所示。







生成的Report.txt文件，如下所示。




当然，这里只是进行一个简单的示范，读者可根据需要自定义其他的功能，如文件备份等。这里的日志文件的记录有时候会显得多余，因为可以用注释代替，文件备份也可能消耗较多的时间。但是在使用交互式来进行数据的处理时，这些记录会让处理流程更加清晰。总之，任何技巧和方法都不能脱离具体的数据集，必须根据实际的需要来选择工具和工具的使用方式。

注意：对文件的备份和数据集操作的记录，都应该根据实际情况决定操作方式等。

至此，已经完成了对数据清洗的介绍，因为本章内容主要介绍文件读写以及NumPy和pandas库的使用，可能会显得比较枯燥。但是对于建模分析而言，这些都是必不可少的准备。接下来将进入新的世界，也就是数据的分析和可视化。
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4 数据的分析及可视化


学习目标


● 了解探索性数据分析的步骤

● 了解根据原理来实现算法的步骤

● 掌握sklearn、matplotlib以及seaborn的基本用法

● 学习使用sklearn进行机器学习，并掌握数据可视化相关知识

本书第2章讲解了网络爬虫的原理，这是数据科学的第一步——获取数据；第3章介绍了数据处理的几种工具，从而对原始数据进行处理和清洗，这是数据科学的第二步——处理并清洗数据；本章将介绍数据分析建模及可视化的步骤，这也是数据科学的核心步骤。Python语言简洁的优势以及其强大的第三方库使得它在机器学习领域拥有很高的认可度。这里主要讲解机器学习在数据分析和挖掘领域的应用。

本章首先讲解探索性数据分析（Exploratory Data Analysis，即EDA）的基本流程，再给出使用机器学习来进行分析预测的例子，来熟悉整个分析的流程。然后进行手动实现KNN聚类算法的挑战，最后是一些数据可视化的介绍。

4.1 探索性数据分析

在介绍使用Python进行探索性数据分析之前，首先要知道，EDA是一种分析数据集并获取其中数据特征的方法，主要通过可视化的方式来揭示数据集内部蕴藏的信息。它并没有十分明确的目标（因为开始时对数据内部的相关信息等所知甚少），而是通过探索来发现变量之间可能存在的关系并明确建模的方向。

4.1.1 基本流程

这里将围绕经典数据集 Iris 展开对 EDA 的介绍。代码对于初学者来说可能有些不易理解，因为这里提前使用了seaborn和matplotlib中的一些知识。难以理解作图部分的读者可以先行查看后面的可视化部分，再回头学习这里。推荐读者使用PyCharm的IPython窗口或者Spyder编辑器来测试下面的代码，这样便可以在中间的任何步骤停下来看看发生了什么，每个变量包含的数据是什么等（Spyder可以在变量窗口直接查看）。

这里引入需要用到的第三方库，如下所示。




导入数据集，如下所示。







这里输出了数据集的描述信息，如下所示。







关于Iris数据集，简单讲就是每条记录包含花的四个特征和花的种类，四个特征分别是花萼长和宽，花瓣长和宽。

注意，这里为了统一检查数据完整性等需要将数据的四个特征和种类合并到一起。接下来转化为熟悉的DataFrame格式，如下所示。




接下来获取一些关于数据集的基本信息，首先预览数据，了解操作的数据格式，如下所示。




运行输出如下（随机抽取5行的结果为例）。




注意：由于这里的重点在于EDA，所以选用的数据集是处理好的，并没有出现乱码和缺失值等情况，所以略过了数据清洗的部分。

下面继续了解数据集的基本信息。

了解数据大小，代码如下。




运行输出如下。




了解数据类型，代码如下。




运行输出如下。




也可以直接使用info来查看多种信息，代码如下。




运行输出如下。




统计量的描述，代码如下。




运行输出如下。




至此，便对数据集整体的形状、大小、变量等信息都有了初步的了解。接下来可以通过可视化的方法进行进一步探索。

查看四个特征数据的范围（以特征为作图数据，制作箱线图），代码如下。




运行输出如图4-1所示。


图4-1



数据总览（以类别为标签，制作含有所有特征数据的图），代码如下。




运行输出如图4-2所示。


图4-2




图4-3



提取部分数据（提取花萼数据做图），代码如下。




运行输出如图4-3所示。

也可以方便地得出变量之间的一些相关关系的图，代码如下。




运行输出如图4-4所示。


图4-4



注意：在作图时，直接运行得出的图在显示上可能会比较乱，我们可以使用图片上方的工具栏进行调整使得图片更加美观，之后再保存即可。

4.1.2 数据降维

在机器学习领域，一项极其中重要的工作就是特征工程（Feature Engineering），特征的选取和操作对机器学习的结果至关重要。这里讲解怎样利用Python做一些特征工程的工作，例如使用sklearn库PCA进行数据的降维。

首先，用协方差来表示变量之间的关系并可视化，代码如下。




运行输出如图4-5所示。


图4-5



可以看到第2个特征与其他几个特征的关系不大，所以可以选择将数据将为2维（当然3维或者1维也是可以的，主要取决于想要保留多少原来的信息量，毫无疑问降维会导致数据信息的减少）。




运行输出如下。





图4-6



可以看到，抽取的两个主成分的方差贡献和已经超过了97%。相关的输出如图4-6所示。

至此，已经介绍了在 EDA 中经常用到的一些方法，下一步就是应用机器学习算法进行模型的训练和测试了。

4.2 机器学习入门

近年来，机器学习（Machine Learning）成为一个十分热门的话题。那么，什么是机器学习呢？比较早的说法来自 Arthur Samuel：

The field of study that gives computers the ability to learn without being explicitly programmed.

在不直接针对问题进行编程的情况下，赋予计算机学习能力的一个研究领域。

但是这种说法已经有些过时，更被普遍接受的定义来自Tom Mitchell：

A computer program is said to learn from experience E with respect to some class of tasks T and performance measure P,if its performance at tasks in T,as measured by P,improves with experience E.

对于某类任务T和性能度量P，如果一个计算机程序在T上以P衡量的性能随着经验E而自我完善，那么我们称这个计算机程序在向经验E学习。

总的来说，机器学习算法是一种从数据中自动分析获得规律，并利用规律对未知数据进行预测的算法。
[1]

 机器学习目前主要分为四类，分别是：监督学习、无监督学习、半监督学习和增强学习。这里主要介绍监督学习的简单应用。

4.2.1 机器学习简介

毫无疑问，机器学习是数据挖掘领域一个强有力的工具。感谢 Google 开发者发布的机器学习入门教程，将机器学习的理论及其在 Python 的具体应用讲的十分透彻，这里也将参照此教程，将其展开讲解。

机器学习的步骤总的来说就是先搜集训练集，之后选择学习算法对训练集进行训练得到模型，最后对模型进行测试和使用模型进行预测。

举一个简单的例子，假设要训练一个模型来区分苹果和橙子，这是一个分类的任务。那么要搜集两者的特征数据，例如重量、颜色、形状、大小等。首先要选择好的特征来进行训练。什么是好的特征呢？遵循朴素的逻辑，对模型建立最有益的特征就是好的特征。例如表皮的粗糙与光滑相对于形状就是一个好的特征。因为我们可以通过表皮的光滑与否更好地分辨两者，而不能通过形状进行任何判断。所以这里选择表皮光滑与否作为训练数据的一个特征，这就是特征选择（Feature Selection）。一般包含丰富信息的、独立的、简单的特征是好的特征。

假设这里选择了重量、表皮光滑与否，作为我们的训练集，那么训练集的形式如下所示。




这里的重量和表皮是特征，种类是标签（label）。那么可以直接用Python表示如下。




接下来，将其中的字符型数据转化为数值型数据以便算法的应用。在其他情况下，也经常这样做。例如要对手写体数字进行识别，图像是无法直接应用机器学习算法的。于是我们就把图像转化为黑白的，使得数字覆盖的部分为黑色，空白处保持空白。而图像是由一个个的像素点组成的，再令黑色部分为1，其余为0，就得到了一串数字，从而转化为数值型数据，就可以使用机器学习算法进行识别了。这个转化的过程，我们称之为特征抽取（Feature Extraction）。这里可以将上述特征和标签改成如下形式。




有了特征和标签，就可以开始对训练集的训练了。这里选择决策树作为分类模型（出于此处只是讲解机器学习流程，就不对决策树的知识进行介绍了），直接使用sklearn提供的接口。




这里首先新建了一个决策树实例，之后将特征和标签输入决策树并且进行训练。至此已经得到了一个训练好的模型，接下来使用这个模型进行简单的预测，例如想要知道一个重量为150克，表皮粗糙的水果是橙子还是水果，代码如下。




运行输出为：[1]。

根据标签，0 代表苹果，1 代表橙子，所以这里模型预测的结果是橙子，预测正确。下面来看完整代码。




这几行代码就是机器学习的核心流程，随着之后的学习，大家会发现，即便是复杂的机器学习应用也大致包含这几步，只不过各个过程更加精细与严谨。那么，怎样把这个算法应用到Iris数据集呢？

4.2.2 决策树——机器学习算法的应用

这里可以根据决策树直观地观察模型。在测试（Ubuntu 16.04 LTS，Python 3.6）的时候，会发现有一些报错，比如：

InvocationException:GraphViz's executables not found

根据本地装载的环境不同，还可能有其他问题，读者遇到此类问题可参考如下步骤，命令行进行一些依赖的安装。

pip install pydotplus pip install graphviz sudo apt-get install graphviz

一般情况下就可以测试下面的代码了。

首先，导入需要的第三方库并载入数据集。之后从原始数据集抽取三条记录作为模型的测试集，其余部分作为训练集，代码如下。




接着训练模型并使用模型对测试集进行预测，如下所示。




运行输出如下。




说明模型对测试集预测性能很好。接下来尝试将决策树的图保存下来，如下所示。




运行输出如下（这里输出特征和标签只是为了方便在决策树验证）。




可以在输出的决策树（参见图4-7）上进行验证。


图4-7



注意：这里主要面向未接触过机器学习的读者进行简单介绍。真正在应用算法建立模型的时候，每一步都要更加严谨。对于想要深入学习的读者，建议先了解机器学习相关的理论知识，再考虑如何用Python实现。

至此算是完成了对Iris数据集的训练和预测，可以看到这里的步骤和之前的实例小程序几乎是一致的。搜集数据集、特征选择、特征抽取、训练模型、测试模型，最后用模型预测，这就是机器学习的基本过程了。

4.3 手动实现KNN算法

4.3.1 特例——最邻近分类器

在完整地实现KNN算法之前，我们先看一个特例，也就是在K=1时如何实现算法。其中，当K=1时，可以将训练的模型称为最邻近分类器（1NN，1-nearest neighbor classifier）。

在实现KNN（K-Nearest Neighbor）算法之前，先调用sklearn库来应用此算法，实际上这和之前调用决策树算法的步骤基本上是一致的，如下所示。




运行输出如下。




下面进行简要说明。

● train_test_split

首先，这个函数已经更新了，目前在sklearn.model_selection里。读者之前可能会看到过其出现在sklearn.cross_validation，这是旧版本的方法（现在依旧可以）。但是使用后者的时候，系统会出现类似下面的警告。

DeprecationWarning:This module was deprecated in version 0.18 in favor of the model_selection module into which all the refactored classes and functions are moved.Also note that the interface of the new CV iterators are different from that of this module.This module will be removed in 0.20.

意思是将来会被移除，所以为了保证程序的兼容性，应当选择从新的模块调入。

此外，这里选择的测试集大小为 0.3，表示随机抽取 30%的数据作为测试集，余下的70%作为训练集。

● accuracy_score

这里预测的准确率在每次运行的时候会有所不同。这是因为之前训练集和测试集的分割是随机的，使得模型的参数不一致，测试集也不一致。

从上面的程序可以看出，涉及算法的核心代码只有几行，如下所示。




所以，只要模仿着新建一个类，并包含fit和predict方法就行了。下面将简单介绍KNN原理并着手实现这个类。必须说明的是，对于新手来说，这是一个比较有挑战性的环节。从算法理论到代码的实现，不仅需要对理论有深刻的认识，而且还要有灵活的编程能力做为支撑。希望大家能尝试着去理解并体会其实现的逻辑，相信最终实现之后会受益匪浅。

首先，KNN是一种聚类算法，用于对新的数据点进行分类。对于一个只知道特征的数据点，首先计算它和已知训练集所有点的距离，然后选择最近的K个点进行“投票表决”来决定所属类别。因为训练集的标签是已知的，所以根据“投票”结果，判定该点的类别为“票数”最多的类别。例如在K=3，即选择最近的3个点进行判别时，其属于三角形一类；K=5时，其属于正方形这一类，如图4-8所示
[2]

 。


图4-8



当然，这也就涉及 K 的选择问题，一般使用交叉验证法确定最优的 K 值，这里不做讨论。暂且知道这些就可以进行初步实现。

这里首先学习如何调用sklearn库来实现KNN算法，然后按照同样的流程逐步深入算法的各个部分，最后完成算法的手动实现。







只需要将上面的 my_classifier=KNeighborsClassifier（）换成my_classifier=ScrappyKNN（），就能成功地使用自己实现的算法了。下面对类的每个方法进行简单说明。

● fit

通过原来的代码my_classifier.fit（X_train，y_train），可以看到 fit 函数接受两个参数，分别是训练集的特征和标签。那么，这里的fit函数也按照此参数格式进行设计。由于KNN算法没有显示训练过程（在测试集进入时才开始计算并分类），所以这里只需要将训练集导入到类变量即可，于是就有了fit函数的实现，如下所示。




● predict

同样的，根据 my_classifier.predict（X_test）设置predict的参数格式，并且注意此函数的返回值是预测的结果。所以建立一个列表来存放所有的类别结果，该列表就是 predictions。之后，只需要遍历每一个测试集里面的特征值数据，并选取距离最近的点（注意这里已经设k=1）的类别作为判别的结果，并将其加入 predictions 就可以了。于是就有了如下的predict函数。




下面的关键就是closest函数的实现了。也就是找到离输入的数据点最近的一个点，并将此最近点的类别作为该点类别的预测值返回。首先将测试点与训练集第一个数据点的距离设为初始最小距离，并将第一个点设为初始最临近的点。之后，遍历训练集的每一个点，只要距离比之前的点小，就更新最短距离，并更新其所属类别（通过记录索引值来记录其类别）。那么在遍历完训练集所有的点之后，此时的best_dist必是最小的，其对应的类别就是y_train[best_index]。如此，得到了cloest函数，代码如下。




最后，只需要通过函数euc计算数据点之间距离即可。




这里的距离函数，选用了欧式距离。

注意：为了方便，这里直接调用了SciPy包提供的函数，其实自己实现也不难，感兴趣的读者可以自己尝试着实现一下。

至此，已经成功地手动实现了KNN算法！接下来可以跑一遍程序进行测试，完整代码如下。







运行输出如下。




通过输出可以看到结果还是不错的。对于一个新手来说，能完全理解到这一步已经很了不起了。还可以对上面的算法进行更深入的实现，例如上面的K，这里指定为1，也就是指定类别只与最近的一个点有关。那么试想能不能重新设计下，使得算法指定任意的K值呢？这样一来难度就又增加了一些，感兴趣的读者可以先暂停阅读，自行尝试可以指定K的加强版本。

注意：对于算法的实现，一般都是先实现较为简单的版本，之后再在原始的版本上进行加强。这样会使整个实现过程变得较为容易些。

4.3.2 KNN算法的完整实现

这里给出一种实现的方法供大家参考，如下所示。







运行输出如下。




作为拓展，这里就不再对上述代码进行逐步剖析。需要注意的就是对NumPy中array的argsort和字典中get方法的理解，这一点读者可以根据文档说明进行测试和验证后，再结合本例进一步理解其作用。

至此，已经完成了手动实现聚类算法的介绍。对于一个算法，如果只会调用的话，就好比黑盒一样，不知道原理，用起来自然不会很放心。而经过自己的实现，对其内部的机制就十分清楚了，对之后的调用甚至优化算法都有很大的帮助。实现算法的过程固然辛苦，但是其能带来编程技巧的提升和对算法进一步的理解，所以我们尝试着实现一些简单的算法来锻炼这种从算法理论到编程实现的转化能力。

4.4 数据可视化

Python拥有众多的第三方库使我们可以方便地进行一些数据的可视化操作。目前很多库的可视化应用都是建立在 matplotlib 的基础上的。所以这里首先介绍matplotlib库的基本使用方法，然后学习在此基础上使用pandas和seaborn库进行可视化的方法。最后简单介绍词云的制作方法。

4.4.1 高质量作图工具——matplotlib


1.基本操作


先看一个示例代码来了解一张图的组成部分，如下所示。




运行输出如图4-9所示。


图4-9



下面进行简要说明。

● import matplotlib.pyplot as plt

一般用到的就是pyplot，且按照惯例导入为plt。

● plt.plot(x,y,＇go＇)

这里就比较明确了，x、y 是自变量和因变量数据。后面的＇go＇是对样式的控制：其中g表示选择绿色，o表示选择点的方式显示。更多参数设置可使用帮助命令help（plt.plot）进一步学习。

● plt.title(r＂$y=\cos(\pi\times x)$＂)

为图添加一个标题。值得注意的是，这里使用了LaTeX的格式，因为matplotlib是兼容LaTeX的。这对书写公式提供了极大的便利。读者可能会遇到无法显示中文的情况，这一点接下来会进行专门的讲解。

● plt.show()

通过show来展示图像，在pandas和seaborn中也使用这句代码进行图像的展示操作。

这里只是创建了一个图像，然后加了标题，还可以通过其他的设置使得图表信息更加丰富，也更加美观。

首先看一下增强版本的代码，如下所示。




运行输出如图4-10所示。


图4-10



下面进行简要说明。

● alpha

alpha参数代表透明度，从0到1表示颜色逐渐加深。

● linewidth

代表线条或者点的粗细程度。

● axis

按照（xmin、xmax、ymin、ymax）的格式来限制座标轴的范围。

● legend

在plot里面使用lable，记录了当前图的图例，可以通过调用legend使其显示。在默认情况下，图例会显示在最合适的空白处，当然也可以手动调节其位置。

● grid

显示背景网格线，也可以通过alpha参数设置其透明度。

● color=(0.1,0.3,0.5)

在有些情况下，matplotlib 自带的颜色达不到效果，此时可以通过设置归一化到[0，1]的RGB元组来指定颜色。也可以使用HTML的十六进制字符串，如＂＃eeefff＂来指定颜色。


2.中文显示问题


在初次使用matplotlib时一般都会遇到无法显示中文的问题，无论是Windows还是Ubuntu之类的Linux系统。这里分别给出解决的办法。

对于Windows，解决方法相对较为简单，只需要在开头处加上下面三行代码，一般就可以了。




对于Ubuntu系统，需要手动指定字体来实现中文的显示。

设置代码如下。




运行输出如图4-11所示。


图4-11



注意：这里表示字体的.ttc文件是从Windows系统中拷贝过来的，可以放到任意路径，通过程序指定其路径即可。当然读者也可以从网上寻找其他永久设置的方法，由于大部分都比较烦琐，这里就不展开介绍了。


3.matplotlib的进阶使用



（3）绘制子图


下面介绍怎样在一张图上绘制多个子图，代码如下。







运行输出如图4-12所示。


图4-12



下面进行简要说明。

● plt.style.use(＇ggplot＇)

这里设置matplotlib的做图的风格为ggplot（熟悉R语言的读者可能对此并不陌生，因为ggplot2包具有强大的可视化功能）。除此之外还有很多种其他的风格，可以通过print（plt.style.available）查看。

● plt.subplot(221)

这里 subplot的参数221，应当分别解读。22代表要绘制两行两列共四个子图。1代表在第一位置做图。这里的1可以看作（1，1），对应的2、3、4可以看作座标（1，2）、（2，1）、（2，2）


（2）绘制填充图





运行输出如图4-13所示。


图4-13



4.4.2 快速作图工具——pandas与matplotlib

大家可能注意到，4.4.1节只讲了图像的几个基本组成部分，并未涉及散点图、柱状图等常见图的应用方法。这是因为在处理数据时经常会用到pandas，而pandas也基于matplotlib集成了这些可视化的功能。所以本节讲解一些常见图的做法。

注意：这里一般默认导入了NumPy、pandas和matplotlib等库，代码中就不再重复了。

先看下最普通的plot，和之前介绍的一样，可以指定透明度等参数，如下所示。




运行输出如图4-14所示。


图4-14



继续使用上面的df，指定前三列绘制箱线图，代码如下。




运行输出如图4-15所示。


图4-15



绘制直方图，代码如下。




运行输出如图4-16所示。


图4-16



为了下面更好地展示柱状图的做法，将原来的df改得小一些，代码如下。




运行输出如图4-17所示。


图4-17



也可以改变函数及参数，得到水平放置的、堆积的柱状图，如下所示。




运行输出如图4-18所示。


图4-18




图4-19



最后是散点图的画法，如下所示。




运行输出如图4-19所示。

除此之外，pandas还提供了其他强大的可视化功能，但是在入门阶段，只要掌握上面的作图方法就可以了。想继续学习的话，可以参考pandas在可视化方面专门的文档。

4.4.3 简捷作图工具——seaborn与matplotlib

seaborn也是建立在matplotlib之上的，所以它们有很多的共同点。之前介绍的一些散点图、柱状图等，seaborn都能胜任，下面给出几种漂亮而且有用的图，它们可以通过seaborn简捷地实现。

首先是核密度估计的图，如下所示。








图4-20



运行输出如图4-20所示。

对于分类数据，常常需要统计其频数分布。这里sns提供了很简捷的接口来实现（注意可以用前面介绍的EDA的一些方法探索这里的tips数据集，以便了解其内容）。




运行输出如图4-21所示。


图4-21



此外，sns也提供了自动拟合数据的作图工具，如下所示。




运行输出如图4-22所示。


图4-22



还有一种比较有趣的图是小提琴图，它类似箱线图，但是箱线图只是展示了分位数信息，而小提琴图可以展示任意位置的密度大小，包含更加丰富的信息（如果读者还是不太理解这类图，可以画出对应的箱线图进行对比，具体做法只需要将下面的violinplot改为boxplot即可）。




运行输出如图4-23所示。


图4-23



最后，要进行各变量之间的对比，可以使用factorplot，如下所示。




运行输出如图4-24所示。

至此，大致上介绍完了如何使用 matplotlib、pandas、seaborn 进行简单的可视化操作。后两者在很大程度上是基于前者的改进，所以在使用的时候大可不必纠结使用哪一个库，选择自己喜欢的就好。


图4-24



这里提醒读者两点，通过可视化作出美观大方的图固然是十分重要的，但是不要忘记可视化的目的是为了更好地表达数据的内容。如果作出的图过于复杂，难以读取到有用的信息，那么即使它比较好看也要舍弃。再者，这里仅仅介绍了几种常用的作图方法，而且为了便于讲解，大部分使用了处理好的数据集或者模拟生成的数据。

4.4.4 词云图

在分析文本数据时，词云图使得整个文档的主体清晰地展示出来。在可视化部分的最后，介绍词云图的生成。词云的制作在第5章的小项目中也有涉及。

首先，文本数据来自豆瓣的一份影评资料（这是笔者之前爬取的，读者也可以自己尝试着爬取一份），数据格式如图4-25所示（XLSX格式）。


图4-25



下面只取评论文本做分析，如下所示。




运行输出如图4-26所示。


图4-26



下面进行简要说明。

● wordList

使用pandas直接读取文件，并将评论数据转化为列表，供下一步遍历分词。使用的分词工具是jieba。

● WordCloud

设置背景为白色，指定字体的路径，这与使 matplotlib 显示中文的方法是类似的。最后设置了词云图的掩码和停用词。
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5 Python与生活


学习目标


● 学习几个有趣的项目，提高实际应用Python的能力

● 尝试在生活、工作和学习等各方面使用Python，培养自己的动手能力

在本章中，将介绍怎样使用 Python 实现一些有趣的小项目。由于和前面的联系不是特别紧密，所以读者大可不必按照顺序读完本书，可以在按常规学习之余学习本章内容。通过这些项目，一方面可以锻炼数据获取、处理、分析以及可视化的能力，提高大家的实际应用能力；另一方面可以直观地感受 Python 的魅力。

5.1 定制一个新闻提醒服务

首先，这个项目的目的是从新闻网站（这里选择百度新闻）爬取新闻，并把感兴趣新闻的标题和链接提取出来，并发送到自己的邮箱进行实时提醒。更近一步地，介绍使用计划任务的方法按时自动执行脚本，实现完全自动化。这里假定我们想要了解关于iPhone的最新信息，那么就将抓取的目标网址定位到百度新闻的科技类网页（http：//tech.baidu.com/）。本次项目的效果图如图5-1所示。


图5-1



5.1.1 新闻数据的抓取

下面开始进行项目的具体实现。首先就是获取网页所有的新闻标题和对应的链接。新建 NewsReport.py 文件，如下所示。







这里先调入需要用到的第三方库，之后用了简单的UA伪装进行网页数据的下载。接下来通过解析网页将新闻的标题和链接提取出来。注意，后面也使用了chardet进行编码的检测与设置。

在网页的源码（或者检查元素）中可以看到，标题通常在 a 标签下，并且一般都含有 target 属性，对应值为_blank。

注意：这里通过标签和属性来定位数据。随着不断地练习，对网页结构相对熟悉后，数据的定位和提取就变得比较简单了。

于是，稍作调整，可以通过下面的方案进行解析并提取数据。




通过观察 titles_data 可以发现一些其他不相关的标签且文本长度都较短，所以通过简单的字数限制来粗略地过滤掉这些无关的数据。然后以字典的格式存储所有获取的新闻标题及链接。接下来就是从这些新闻中获取自己想要了解的信息，可以通过新闻标题是否含有相应的关键字来实现，如下所示。




至此，已经完成了全部的抓取工作。接下来就是发邮件提醒功能的实现和一些优化了。

5.1.2 实现邮件发送功能

关于邮件的发送，这里主要使用smtplib库，以QQ邮箱为例。在进行代码实现之前，需要做一些准备工作。首先要知道QQ邮箱默认是没有开通SMTP服务的，需要先开通此服务并获取一个用于登录的授权码，可以进入腾讯的帮助中心（http：//service.mail.qq.com/cgi-bin/help？subtype=1&&id=28&&no=1001256）查看具体的步骤。配置好之后就可以进行邮件发送测试了，如下所示。







将上面的 from_addr 和 to_addr 换为个人的QQ邮箱地址。将 password换为刚才获取的授权码即可。整个流程主要依靠以下代码实现。




先建立与SMTP服务的连接，再进行登录，最后发送邮件内容并退出，具体的原理及细节不是这里的重点，想深入了解的读者可参考相关文档。运行之后，会立刻收到一封邮件，说明测试成功。

将上面的代码保存为 MEmail.py 并和之前的 NewsReport.py 放在同一目录下。在 NewsReport.py 中添加如下代码实现新闻的提醒功能。




最后在 NewsReport.py 添加如下代码进行运行测试。




运行成功即可收到包含iPhone新闻信息的提醒邮件。

5.1.3 定时执行及本地日志记录

上面的程序每次运行都是需要手动执行，可以通过定时执行的方式来实现脚本的自动运行。在Windows系统下可以设置计划任务，方法比较简单，这里就不做介绍了。下面介绍在Ubuntu系统下使用crontab来设置计划任务。首先，为了方便指定计划任务的目录，在 home 目录下新建一个 mytask 文件夹，并将之前的两个.py文件拷贝过去。然后在终端使用命令 crontab-e 编辑任务文件（在首次编辑时需要选择编辑器，这里选择Vim即可）。最后添加如下代码。




然后保存退出。这段代码的意思是使用/home/shensir/anaconda3/bin/python3.6，即 Anaconda 提供的 Python 3.6，每周一 7 点 30 分去执行/home/shensir/mytask/NewsReport.py，并 输 出 日 志 文 件 到/home/shensir/mytask/NewsReport.log。

注意：在添加的代码中，前5个参数用于设置时间，依次为分钟、小时、天、月、星期。关于 crontab 更详细的信息参考（http：//linuxtools-rst.readthedocs.io/zh_CN/latest/tool/crontab.html）

还有一点就是，这里的日志文件记录的脚本打印输出的内容。所以按照上面的程序，日志文件将记录打印出的新闻数据。也可以打印其他的信息来更好地记录程序的运行。除使用 crontab 提供的日志记录外，也可以自定义一个函数来实现本地日志的记录工作。将下面的函数加入到 NewsReport.py 文件。




在程序最后加上此函数的调用并再次运行。




会发现生成了 NewsReportLog.txt 文件。随着程序的定时运行，文件会呈现类似下面的格式。




这样也可以帮助监测程序的运行情况。

至此已经完成了对整个项目的介绍，现在不用做任何额外的工作就能在每周一7点30分收到关于iPhone的最新新闻了。更近一步地，可以将爬虫程序部署到云服务器，并添加本节介绍的提醒功能实现更多的定制化服务。而这些用Python只需要百行左右的代码就可以实现。

5.2 Python与数学

可以使用 Python 根据蒙特卡罗算法来验证一些有趣的数学问题，例如圆周率π值的估计、三门问题等。此外，也可以用Python代替MATLAB或者LINGO等软件来解决较为复杂的问题，如线性规划（Linear Programming，简称LP），二次规划（Quadratic programming）等。下面我们将分别进行介绍。

5.2.1 估计π值

蒙特卡罗方法（Monte Carlo method），也称统计模拟方法，随着20世纪40年代中期科学技术的发展和电子计算机的发明，而提出的一种以概率统计理论为指导的数值计算方法。是指使用随机数（或更常见的伪随机数）来解决很多计算问题的方法。
[1]

 之前红极一时的AlphaGo中也有很多地方用到了蒙特卡罗方法。

本次实验的效果图如图5-2所示。


图5-2



MC方法就是一种通过随机模拟来解决问题的方法。那么，怎么把它应用在圆周率的计算上呢？如图5-1所示，先想象一个圆心为（0.5，0.5），半径为0.5的圆，面积为
 ，设为S
 1，还有一个和它四面相切的正方形，面积为1，将其设为S
 2。现在向这个正方形内随机地投点，假设投点总数为N
 ，其中记落入圆内部的点的总数为 M
 ，那么模拟落入圆内的概率为
 。由几何概型的相关知识可以知道，点落入圆内部的概率为
 。那么此处把模拟概率看作真实概率的估计值，就可以求出估计的π值。即由
 推出
 。下面看看怎么用Python实现。

首先模拟生成在目标正方形区域的随机点，如下所示。




注意，这里的 np.random.seed（42）是一个随机数种子。由于产生的随机数是伪随机数，所以可以通过设置相同的随机数种子来获取相同的随机数。接下来定义一个估计圆周率的函数，为了作图方便将数据点分割为圆内和圆外两部分。







最后，计算出此估计值，并进行可视化，如下所示。




选取 N 为30000进行测试，如下所示。




运行输出如下。




一个简单的实验，再次体会到数学的魅力和 Python 的强大。下面我们继续给出一个类似的例子，那就是著名的三门问题。

5.2.2 三门问题

三门问题，亦称为蒙提霍尔问题，出自美国的电视游戏节目Let’s Make a Deal。问题的名字来自该节目的主持人蒙提·霍尔（Monty Hall）。游戏规则是：参赛者会看见三扇关闭了的门，其中一扇后面有一辆汽车，选中后面有车的那扇门就可以赢得该汽车，而另外两扇门后面则各藏有一只山羊。当参赛者选定了一扇门，但未去开启它的时候，节目主持人会开启剩下两扇门的其中一扇，露出其中一只山羊。主持人其后会问参赛者要不要换另一扇仍然关上的门。
[2]



关于换不换的问题，就是计算换了之后能不能增加获得汽车的概率。答案是可以，不换的话获得汽车的概率是1∶3，但是换了之后的概率将提高到2∶3。关于理论上的证明有很多种方式，这里就不再一一介绍。下面直接看怎么用Python来模拟这个过程并得出结论，在这之前建议有点思路的读者先自己尝试一下看能不能写出来，这里给出一个参考程序。

首先是进行一次游戏，根据规则和做出的策略来看是否能赢，如下所示。







之后进行一定次数的模拟，并计算不同策略获胜的概率，如下所示。




模拟10000次，如下所示。




运行输出如下。




可以清楚地看到转换的概率提升到了三分之二。该程序再次见证了蒙特卡罗方法的强大，我们不需要去理解问题本身深刻的机理，只需要将现象在一定的规则下进行尽量多的随机模拟，即可得到解决问题的办法。Python还可以利用现有的第三方库来解决较为复杂的优化问题，下面介绍LP、QP问题的解决。

5.2.3 解决LP与QP问题（选读）

LP与QP问题在运筹学领域是很重要的两个问题，一般可以用LINGO或者MATLAB 来解决，也比较方便。但是这两者都不是开源软件，所以这里考虑用Python解决。此外，作为处理分类问题的经典算法——支持向量机（Support Vector Machine，简称SVM）的实现也需要求解一个QP问题，所以这里简单介绍一下，主要就是利用cvxopt库。


1.LP问题


首先是LP问题，其分为无等式和有等式两种形式。


（1）LP无等式约束





求解，代码如下。







运行输出如下。





（2）LP有等式约束





求解，代码如下。







运行输出如下。




注意：这里即使成功安装 cvxopt 也可能会报错：Intel MKL FATAL ERROR：Cannot load libmkl_avx2.so or libmkl_def.so.。出错的原因各不相同，首先要记得导入NumPy。若已经导入NumPy还是不行，那么可以在命令行尝试如下命令。




还是不行的话，就需要读者进一步搜寻答案了。


2.QP问题


例题如下（参考网址为 https：//courses.csail.mit.edu/6.867/wiki/images/a/a7/Qp-cvxopt.pdf）。







求解，代码如下。




运行输出如下。




这里只讲解了怎么运用 Python 来解决这些问题，如有需要直接套用即可，更深入的理解请参考cvxopt官方文档。

5.3 QQ群聊天记录数据分析

仔细观察会发现生活中有很多数据，不仅是数字的，还包括文字、声音、图像等各种各样的数据。例如想了解下QQ群聊天在一个月中哪几天，每周几或是一天中那个时间段讨论比较多，以及主要在讨论些什么？这里以QQ群的聊天记录来做一个简单的数据提取操作和可视化分析。

首先是聊天数据的导出，在QQ的电脑客户端找到消息管理器，并找到想要分析的QQ群，之后直接将数据导出即可。这里为了便于处理，选择导出的格式为TXT。文本文件格式如下。




下面将提取其中的日期、时间以及聊天的内容，之后进行简单的可视化。本次处理的效果图如图5-3所示。


图5-3



现在开始简单介绍具体的实现流程。首先调入需要用到的第三方库，如下所示。




接着是数据的提取，这里主要使用正则表达式。首先是日期的提取，如下所示。







下面进行简要说明。

● r＇\d{4}-\d{2}-\d{2}＇

这里提取日期的正则表达式比较简单。r 在正则表达式的介绍中已经说过，就是为了避开麻烦的转义。后面\d 表示数字，{n}表示取 n个值。

● plt.subplot(221)

这里打算只绘制一张大图，里面包括四个子图，所以使用了subplot。

● isocalendar

可以看到，我们只要对日期切片就可以获得年、月、日等信息。后来根据这些信息来转化为对应的星期几时用到了列表解析式。本书最开始也已经对列表解析式进行了简单的介绍，大家如果不太熟悉可以尝试进行拆解转化为for循环。其实这里是故意写成这样的，因为我们虽然可以不用列表解析式，但还是要拥有读懂列表解析式的能力以便与别人交流。

注意：BeautifulSoup基于网页结构的解析，只有在解析网页数据时才有很大的优势。而正则表达式则不拘泥于任何形式，这也是其强大之处。

同样提取发言的时间并作图，如下所示。




最后就是要绘制一个词云图。首先定义一个可以从文本列表生成词云的函数，如下所示。




注意要指定中文字体的路径。其次，这里掩码图片的选取也要适当。接下来，只要将聊天的文本内容提取出来再调用上面的参数就可以了，注意上面函数接受的参数是字符串组成的列表，如下所示。




最后，定义一个 run 函数并实现整个流程的测试，如下所示。




程序会输出jieba分词的部分信息，如下所示。




最终得到的图片就是本项目之初给出的图片（参见图5-3）。从图中明显地看出周五、周六的讨论激增，而且每天讨论的峰值为13、17和23点，即正式上、下班和晚上休息之前。关于词云，这里图片较为粗糙，可以看到有多个图片在其中，可以通过优化停用词来解决这一问题。不过还是可以从中看到讨论的主题是围绕Python展开的。

到这里，完成了对最后一个小项目的介绍。相信大家都能从中体会到Python功能简捷、强大的特点，也会发现海量的数据就在我们身边，可以自己动手来获取和分析数据，并从中得到一些启发。数据分析原本就是从生活中获取数据，再从数据中提取有用的信息来反过来服务于生活本身。无论是为了学习、工作还是纯粹的好奇心，我们都不应该停止自己探索的脚步，这只是一个开始。
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# XA B XTI R, SRRESER
img urls = []

titles = []

ratings = []

authors = []

details = []
for book in books:
# FEETHE T URL #idik
img url = book.find all('a') [0].find('img"') .get ('src')
img urls.append(img url)
# AR
title = book.find all('a') [1].get_ text ()
titles.append(title)
# print (title)

# VTR
rating = book.find('p', {'class':'rating'}).get text()
rating = rating.replace('\n',''") .replace(' ',"'")

ratings.append (rating)

# A R E R
author = book.find('p', {'class':'color-gray'}) .get text ()
author = author.replace('\n','") .replace(' ','")

authors.append (author)

# B
detail = book.find all('p') [2].get text ()
detail = detail.replace('\n','"').replace(' ',"'")

details.append (detail)

print ("img urls: ", img_urls)
print ("titles: ", titles)

print ("ratings: ", ratings)
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If ensure ascii is false, then the return value can contain non-ASCII charac
ters if they appear in strings contained in obj. Otherwise, all such charact

ers are escaped in JSON strings.
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;<a href=http://www.baidu.com/duty/>FHEERUE</a> <a href=http://jianyi.
baidu.com/class=cp-feedback>& lLxMWi</a> & ICPIE 0301735 <img

src=//www.baidu.com/img/gs.gif> </p> </div> </div> </div> </body> </html>\n
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def send ms (text data):

from addr = "xxx@qgqg.com"
password = 'xxx'

to_addr = 'xxx@qqg.com'
smtplserver = smtp.gg.com!

msg — MIMEText (Eext data, !'plain®, Stutf=8")

msg['From'] = format addr ('MySpider')

msg['To'] = format addr ('MyPhone')

msg['Subject'] = Header ('The News Report', 'utf-8') .encode ()
server = smtplib.SMTP SSI (smtp server, 465, timecut=10)
server.set debuglevel (0)

server.login (from addr, password)
server.sendmail (from addr, [to addr], msg.as_string())

server.quit ()

i name = ma iR

senclmsi(iTes )
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import requests
import pandas as pd

from bs4 import BeautifulSoup

# EOREE
def get data():

url = 'https://book.douban.com/latest’

# headers HHA/NSHH]

headers = {'User-Agent': "Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86 64; rv:52.0)
Gecko/20100101 Firefox/52.0"}

data = requests.get (url, headers=headers)

# print (data.text)

return data

# fEHTEERE
def parse data(data) :

soup = BeautifulSoup (data.text, 'lxml')

# print (soup)

N =2 | O o 7 e e S Al TR 4 e a 3

books left = soup.find('ul', {'class':'cover-col-4 clearfix'})
books left = books left.find all('li')

beoksiriighiti=Ssoupafind (V18 e lass i ctcoverscol=4 pl 208 el earfix i)
books right = books right.find all('li'")

books = list (books left)+list (books right)
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In [52]:

In [53]:

In [54]:
Out[54] :

data = {'lang':'PUE"

json_str = json.dumps (data)

json_str

"{"lang": "\\u6c49\\u8bed"}"'
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In [15]: from ftfy import fix text

In [16]: fix text (data.text)
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server = smtplib.SMTP SSL(smtp server, 465, timeout=10)
server.set debuglevel (0)
server.login (from addr, password)

server.sendmail (from addr, [to addr], msg.as string())

server.quit ()
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import requests

url = "http://www.baidussss.com" # ANFLERIMLE
data = requests.get (url)

print (data.text)
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In [75]: data = {2:'Tom', 1:'Ada', 3:'Sam'}

In [76]: print (json.dumps (data))

{"2": "Tom", niw. "Ada", n3n. "Sam"}

In [77]: print (json.dumps (data, sort keys=True))

{"1": "Ada", nom. "Tom", n3n. "Sam"}
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In [40]: df.isnull () .sum()

Out [40] :
oo 0
c2 i

dtype: int64
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# e A OAR 7RIS S
def get roi(title hrefs, key words):
roi = {} # FITAAEEEATERE
for title in title hrefs:
if key words in title:

roi[title] = title hrefs[title]

return roi
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print ("authors: ", authors)
print ("details: ", details)

return img urls,titles,ratings, authors, details

# APAEER
def save data(img urls,titles,ratings, authors, details):

result = pd.DataFrame ()

result (i imgRue FSE =R imeitrls
result['titles'] = titles
result(['ratings'] = ratings
result['authors'] = authors
result['details'] = details

result.to csv('result.esv"', index—None)

# TTURIEHL
def run() :
data = get data()
amgiurls fti tles)ratings,Nauthers,Ndetaitlisi=Sparseldatal(data)

save data(img urls, Eitles, ratings, authors, details)

il name ==' main ':

run ()





OEBPS/Image00214.jpg
In [63]: data = {'lang':'DUE"'}

In [64]: json str = json.dumps (data, ensure ascii=False)

In [65]: json str

out[65]: '{"lang": "PUE"}"
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In [37]: df = DataFrame({'cl':[0,1,2,None], 'c2':[1,None,2, 31})

In [38]: df
Out[38]:
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# coding:utf-8

from email.header import Header

from email .mime.text import MIMEText

from email.utils import parseaddr, formataddr

import smtplib

def format addr(s):
name, addr = parseaddr (s)

return formataddr ( (Header (name, 'utf-8').encode(), addr))
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import requests

urls = ["http://www.baidussss.com", "http://news.baidu.com/", "http://datah
onor.com/404",

"http://httpstat.us/500"]
def get data(url):
data = requests.get (url)

return data.text

if name ==' main ':
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import os

import xlsxwriter

# 9T B SCAAIRR R SO B, AT DA, FRAE SRR R BT SRR S
# ARSI BSOS, TR GRE SR T UGB AT A AR E)
if 'Myxlsxdata' not in os.listdir():

os.mkdir ('Myxlsxdata') # FIXHEEAR, £E24H0 HREIE S Myxlsxdata
os.chdir ('Myxlsxdata') # AMXTEELR, FIF S04 Myx1sxdata
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socket.gaierror: [Errno -2] Name or service not known During handling of the
above exception, another exception occurred:
requests.exceptions.ConnectionError: HTTPConnectionPool (host="www.baidusss
s.com', port=80): Max retries exceeded with url: / (Caused by NewConnectionE
rror’'

<requests.packages.urllib3.connection.httpconnection object="" at="" 0x7f43
3939a128="">: Failed to establish a new connection: [Errno -2] Name or servi
ce not known',))</requests.packages.urllib3.connection.httpconnection>

Process finished with exit code 1
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In [66]: data = {"Tom':{'Weight':65, !'Score':90, 'Height!':170}}

TS [67 ] gisoni st =ison. dumpsi (data,Sindent=4)
In [68]: json str

out[68]: '{\n "Tom": {\n "Weight": 65, \n
S eorc o0 PN "Height": 170\n \n}'

TnN6O:Rprintl(§ Sonls=r)
{
T omit:{
"Weight": 65,
"Score": 90,

"Height": 170
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In [58]: df.fillna(df.mean())
Out[58] :
cl «c2
0 0.0 1.0
1 1.0 2.0
2 2.0 2.0
3 1.0 3.0
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for url in urls:

get data (url)
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import jieba

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

from wordcloud import WordCloud, STOPWORDS

from scipy.misc import imread

def get wordList () :
df = pd.read excel ('5ERFAEN-FEITF. x1sx")
wordList = df['"HFIBHZA"] . tolist ()

return wordList

def get wordClound (mylist) :
word list = [" ".join(jieba.cut (sentence)) for sentence in mylist]
new text = ' '.join(word list)
pic_path = 'mask.jpg’

img mask = imread (pic_path)

wordcloud = WordCloud (background color="white",
font path='/home/shen/Downloads/font/msyh.ttc',
mask=img mask, stopwords=STOPWORDS, ) .generate (new_
text)
plt.imshow (wordcloud)
plt.axis (Teff")

plt.show ()

if name ==' main ':
wordList = get wordList ()

get wordClound (wordList)
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S TREBEE
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In [271]: def rangex(x) :

return x.max () - x.min ()

In [272]: df.apply (rangex)

Oiene (272 2
Time

prev 2
now 0
next 2

dtype: int64

In [273]: df.apply(rangex, axis=1)

@i [Z 73] 2
a 4
b 4
e 4

dtype: int64
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"

print ("img urls: ", img urls)

print ("titles: ", titles)

"

print ("ratings: ", ratings)

"

print ("authors: ", authors)

print ("details: ", details)
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In [40]:

In [41]:

In [42]:
Out[42]:

Ia [[413]] 8
©Obie |48 ] 5

In [44]:

In [45]:
Out [45]:

data = {'Tom':{'Weight':65, 'Score':90, 'Height':170}}

json _str = json.dumps (data)

json str

Bl TomY N {(UWe i ghtIl-N65 IS co et - N O ORI il WMl O 1Rt

type (json_str)

SIEE

data from str = json.loads (json str)

data from str

{'Tom': {'Height': 170, 'Score': 90, 'Weight': 65}}
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In [5]: import requests

In [6]: data = requests.get ('http://www.baidu.com")

In [7]: data
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web data = html.text

return web data
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Tom

\
|

Weight

65

90
[ | Scoramo—

[

Height

170
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In [274]: df.applymap (add one)
out[274]:

Time prev now next
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# RIS Xt o
defigetiEitlles(webidata)l:

cilElE laEEiEs = iy

soup = BeautifulSoup (web data, 'lxml')

citlesidatal =Ssoup.tinds alNN(E{alt e (it a rge t T bl anlct} )

formtitlicRinBcitiicsidatal

EEIE EEiE = EiEllE sErEiE, EEEe ()

# PE LTRSS (R —fRBTR)
alie e (Eatelle EEree)) 2= 108
SRR IElleahasla e (M lorer )k
href = title['href']
elsiEs

href = 'Cannot find link...'

= clleBhretsiicrt lelFext [IEhre

returnscitlefhrefs
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import pandas as pd
result = pd.DataFrame ()
result['img urls'] = img urls

result['titles'] = titles

result['ratings'] = ratings
result['authors'] = authors
result['details'] = details

result.to csv('result.csv', index=None)
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In [47]: data = {'Tom':{'Weight':65,

In [48]: with open('data.json',

json.dump (data, f)

In [49]: cat data.json

{"Tom": {"Weight": 65, "Score":

In [50]: with open ('data.json',

data = json.load (f)

print (data)

{'Tom': {'Weight': 65, 'Score':

In [51]: type (data)
e [[oil)] & ©hieE

'w') as f:

90, "Height":

Yrel) as £

90, 'Height':

'Score':90, 'Height':170}}

170}}

AL7H0
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class=cp-feedback>a\x84\x8fe§\x814\x8f\x8dé|\x88</a> 4°~ICP& \x810301
73a\x8f¢ <img src=//www.baidu.com/img

/gs.gif> </p> </div> </div> </div> </

body> </html>\r\n'
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The News Report

HEA  MySpider <> (1

(i 10219909 2@qq.com L)
M [(8): 201746N0R(RNE) FFI24
@3 - MyPhone < MyPhoneag.com >

ARFRRE) 2538 X80

iPhoneSREFRWIFITEERNS http:, baidu.com/s?id=1571557098087634

BEMR-HE QR ERIPhonc REIER hitp://www.cb.com.cn/shishiretu/2017 0630/1001871.htm|
IPhone10/E-2H. RiH G5 3 IPhone R MRS HAD: //mobile.It168.com/a201 7/0630/31 38/0000031 38081 shtml
—HUFEAREMPhone 7RIPAIELERBtD://news peonline.com,cn/947/94 74344 htm!

<4 : ZEALER SHRERIBIA IPhonehtip://it.sohu,com/20170629/n499226359. shtml

4.7<HSRFHL FRPhone 6HTE25787Thitp://mobile, pronling.com.cn/946/9468090, htm|

iPhoneiX+FERS BalibEd TARSRLh e //moblle, 2ol .com,cn/645/6455077, htm|

#A/ILATEIPhoneBIY - HLAEEHMMNttp:/mobile.it168.com/a2017/0630/3138/000003138130.5html
WXESIPhoneHIBF - FWIWUEAMETREELLp://baljlahao baldu,com/s?Id=1571535272162131

JZHURTE ! IPhone 8 TTETREMIIR1OWTER. .hitp://baljlahao. baldu.com/s?1d=1571499839340222

PREPHSETE . TP RARBENIPhoncifF. . hitp://news sina,com.on/c/2017-06-30/doc - Iyhrtt 21773968 shim!
PRIOEQHRT12(ZFIPhone : AI738..hitp://baljiahao. baldu.com/s?id=1571607401477009
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In [46]: type(data from str)
Out[46]: dict
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Out[7]: <Response [200]>

In [8]: data.text ()
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import requests
import os
import time
import chardet

from bs4 import BeautifulSoup

# BRI T Kb
def get web data(url) :
hieadersE_N
'User-Agent': "Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWeb
Kit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/27.0.1453.94 Safari/537.36"}
html = requests.get (url, headers=headers)
Encoding = chardet.detect (html.content) ['encoding']

html.encoding = Encoding
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In [31]: divide (2, 1)
result is 2.0

executing finally clause

In [32]: divide (2, 0)
division by zero!

executing finally clause

In [33]: divide (2, "1")

executing finally clause

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-33-6d5f6cf503db> in <module> ()

-——->1 divide (2, "1")

<ipython-input-30-bee834e97989> in divide (x, y)
1 def divide (x, y):

2 try:
————>3 result =x / y
4 except ZeroDivisionError:
5 prine (Mdivisieon by zero )

TypeError: unsupported operand type (s) for /: 'int' and 'str'
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TRE—ESL. BFann
BEIOHENE (NGRA) . 9% (BAPHS) ) [mnll] lﬂﬂ AR SHRMREDS iR M HETEARE
—EHLE (£ D0E) BEANERRNSOSS SESOE . [SRE] RHEELSFGE

G 3 —ARTFE: *
[BHEE AERI F 18D 2 B NQ VSRR BTN RS RN, (R (BF) (IURER) (HROAE) SRS,
(RIBE WE/RR/Jve.? —ARABBIE , B HEROEC, BETEHAGH RGBS A XTRSSHRGNE,

[RIHRE KRR D 6.0 —ABME=A. MMORHERRBE RS m»mmmsumxnws
(SURZ1MS FlE 07 BREERTLRGING HRSAER  —SRATAK. TN . LRFIEEOCROS,
(RIER BRI i 0 EEGHBERER B 0, — T
(miEs wmmw»:ﬂmmnmm lllfﬁﬂ |
ﬁx‘.—’l‘ UHRANFAORI . a?mzﬁsm
ERENSX Bhde 7 AWMEAT {47!
Priest MM EHitgh 5.5 ELRARRERr e SENQITNZ (“) ﬂﬂ!_l ﬁmlﬁﬂl.
[RIBIESS HIBRR 7.9 (BBTHR) SHFRSEN HIBRON . I
SEAR/ AL MR 4T A 1721 B . —ihEIek MO,
.2 A | NSRRI,
(R RERSN e 9 R IR IS
(D% ABAERHEER . A ’ ?
[ERNE FEHD oo SWANF 7EBAT , Bl 14
l'ml/ﬂ-l*'ﬁlm, 1 AEREDF. WAIRIM A
I!lmliﬂr( mmmm*sﬂ-m . Ti
SIFELL BT (Tobrs.s FEIE RSSO EE (MIIA) m i, £
EWAE“M&'B 6 it T (XK A
(EER RRTRENFHASA . F . BERRFTOEGFE—NN.
WL/ PEHIERER .1 () mxsl L3

AT, (1 WA 0 T A ANBREWIR A7 F_RIET -
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In [5]: df data
Out[5]:
Age Age label

0 16 teen
1 17 adult
2 20 adult
3 21 adult
4 22 teen
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In [30]: def divide(x, y):
ErVis
result =x / y
except ZeroDivisionError:
print (Mdivision by zcrol™)
except ValueError:
print ("Value Error")
cllfse’:
print ("result is", result)
finally:

print ("executing finally clause")
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for i in range(l, nums) :
worksheethinsertiimage (a0 E it I'eSi ]SS peil)
worksheet.write (i, 1, titles[i])
worksheet.write (i, 2, authors[i])
worksheet.write (i, 3, ratings([i])

worksheet.write (i, 4, details[i])

# Artddidls, SCH AR

workbook.close ()
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In [3]: dict data = {'Age':[16,17,20,21,22], 'Age label':['teen', 'adult',

'adult ', 'adult', 'teen']}

In [4]: df data = DataFrame (dict data)
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500 HR&SEsEER, IE/EEIR. 500 IRSSAHEEIR, IEEEIR. 500 RESHHER, [EAER. 500
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print (df)
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Im [18] ¢ Sewies_ckita = Sewies (3, 1,59, 7,10,50] )

In [19]: plt.boxplot (Series data)

In [20]: plt.show ()
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import time

import requests

urls = ["http://httpstat.us/500"]

def get data(url, num retries=3):
Eryie
data = requests.get (url)
print (data.status_code)
except requests.exceptions.ConnectionError as e:
print ("EREIR, url:", url)
print ("EHRHER ", e)

data = None

if (data != None) and (500 <= data.status_ code<600) :
if (num retries > 0):
print ("ARFEER, EAEER...")
time.sleep (1)
numiretriesi==

get data(url, num retries)
return data
if name ==' main ':

for url in urls:

get data (url)
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import os

import pandas as pd

# SR
if 'Myxlsxdata' not in os.listdir():
os.mkdir ('Myxlsxdata')

os.chdir ('Myxlsxdata')

# Hdls 1

books data = pd.read csv('result.csv', usecols=['titles!', "authors',
'ratings', 'details'], na values='NULL')

dfl = pd.DataFrame (books data)

# Kl 2

data = ('fA5': ['a', 'B', 'C', 'D'], 'Ef': [178, 177, 180, 175], 'fAE': [65,
70, 64, 67]}

df2 = pd.DataFrame (data)

# Phxlsxwriter A5I%, G writer MR, WG4 pandas_simple.xlsx

writer = pd.ExcelWriter ('pandas_moresheet.xlsx', engine='xlsxwriter')

# ¥ DataFrame 773 writer B
dfl.to excel (writer, sheet name='&HfE4")
df2.to_excel (writer, sheet name='{RII%HE")

# Kl writer X5, RGBS ANMEHE

writer.save ()

# EHL x1sx 3014

df = pd.read excel ('pandas moresheet.xlsx', sheetname="#JlI¥fE")
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In [12]: df data.query (" (Age>=18 and Age label=='adult') or (Age<l8 and
: Age labe 1l=='teen') ")
Out[12]:
Age Age label
0 16 teen
2 20 adult

3 21 adult
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def get data(url, num retries=3):

try:





OEBPS/Image00106.jpg
Process finished with exit code 0
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# % DataFrame 4% writer B
dfl.to excel (writer, sheet name=' EIREA)

df2.to _excel (writer, sheet name=' AAIEHE )
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if name ==' main ':
web data = get web data("http://tech.baidu.com/")
titles = get titles(web data)
key words = 'iPhone'
roi = get roi(titles, key words)
print (roi)

if len(roi) != 0:

send report (roi)
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30 7 * * 1 /home/shensir/anaconda3/bin/python3.6 /home/shensir/mytask/News

Report.py >> /home/shensir/mytask/NewsReport.log 2>&1m
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# BB 4N Hello World. x1sx HIHFERAG TAEM

workbook = xlsxwriter.Workbook ('Hello World.xlsx"')

i VBN TR TAREE I — DR 1 B0, BRARA N sheetl, sheet2:e

worksheet = workbook.add worksheet ( K1 )

# £ A1 BT 5 AEDE Hello World!
worksheet.write('Al', 'Hello World!")

# AEtddidiE, G AR

workbook.close ()
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In [106]: df = DataFrame ({'one':np.arange(0,0.7,0.1), 'two':np.arange(l,1.7,
0 2L) 1))

In [107]: df.ix[1:3, 0:2] = None

I [[LOE] 8 @i

©yeue. [ L] 8

one two

=

0.0 1.0

()

NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
0.4 1.4
O.5 1.5

YGRS SR GO N

0.6 1.6

In [109]: df.interpolate (method="polynomial", order=2)
OuE 1091
one two
O 0,0 iL.@
1 Osa il
1,

= W
[

o s W N
o o | o llollo
=
o B U - T

o Ul
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In [68]: df.ix[0,1] = None

In [69]: df
Out[69] :
cl c2

o

0.0 NaN

=

1.0 NaN

2.0 2.0

w N

NaN 3.0

In [70]: df.fillna (method="bfill", limit=1)
Out[70] :
cl c2

o

0.0 NaN

=

1.0 2.0
2.0 2.0

w N

NaN 3.0
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from MEmail import send ms
i AIEHBPERIIRE SR
def send report (roi) :
length = len(roi)
sl = "ZARILRMZE] +str (length) + ' FZAHHIE "+ \n"
s2 ="'
iiene Eakie e alal Seenl g
2 o= EilEle
S22 o= e kel
s2 += '"\n'

send ms (sl+s2)
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THRER, url: http://www.baidussss.com FERTEN HTTPConnectionPool (host="www.
baidussss.com', port=80): Max retries exceeded with url: / (Caused by NewCon
nectionError ('

<requests.packages.urllib3.connection.httpconnection object="" at="" 0x7£f21
b0b83240="">: Failed to establish a new connection: [Errno -2] Name or servi
ce not known',))

</requests.packages.urllib3.connection.httpconnection>
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def savepics(img urls, titles):
for 1 in range (len(img urls)) :
img url = img urls[i]

title = titles[i]

img data = requests.get (img url).content # RN
# TP

with open (str(title)+'.jpg', 'wb') as f:

f.write(img data)

if name ==' main ':
# N T EAESFIRE SR 385, T DAGEEHTER S, FRAE SO R AT SO i S
if 'Myxlsxdata' not in os.listdir():
os.mkdir ('Myxlsxdata')

os.chdir ("Myxlsxdata')

books data = pd.read csv('result.csv') # EINERE e
img urls = books data['img urls'] # EljyHuht
titles = books data['titles'] # K4, AE A4

savepics (img urls, titles)
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In [20]: df = DataFrame ({'one':np.arange(0,0.7,0.1), 'two':np.arange(l,1.7,
W10 0)

In [21]: df.ix[0,0] = None

In [22]: df.ix[1:3, 0:2] = None

In [23]: df['three'] = np.nan
In [24]: df
Oout[24]:

one two three
0 NaN 1.0 NaN

1 NaN NaN NaN
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iPhone HFCHT EIPUHL H&E Mon Jun 26 08:49:05 2017

==========Mon Jun 26 08:49:05 2017==========6500 JCX"? iPhone 8 XHERH: 3D
f£. .http://te
==========Fri Jun 30 15:24:55 2017==========1Phone8 At WiFi 78" iPhones <. .

http://baijiahao.bai
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import requests

urls = ["http://www.baidussss.com", "http://news.baidu.com/", "http://datah

onor.com/404", "http://httpstat.us/500"]

def get data(url):
Eryi:

data = requests.get (url)

EXCEpPE requests.exceptions.ConnectionBError as e:
print ("EREIR, url:", url)
[eneatiane (Y EiRERE: ", e)
data = None

return data

if name ==' main ':
for url in urls:

get data (url)





OEBPS/Image00219.jpg
import os
import requests

import pandas as pd

# FREUITA R T & f, A4 93044
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In [110]: df.interpolate (method="spline", order=3)
Out[110]:
one two

0 0.0 1.0

f

0.1 1.1
o2 1.2
-3 .

o o W N
o o o o o
I
=

@\ | ©nl
J
o U W
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try:
data = requests.get (url)

except requests.exceptions.ConnectionError as e:
print ("iEREER, url:", url)
print ("fHIRER ", e)

data = None
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os.chdir ('Myxlsxdata')

# SNEHE, RRATEMS A ARKRME, B78 NULL

books data = pd.read csv('result.csv', usecols=['titles', 'authors', 'ratin
gs', 'details'], na_values='NULL')

titles = books data["titles"]

authors = books_data(['authors']

ratings = books_data['ratings']

details = books_data['details']

# BT 4 4 Books . xLsx [ HLT#bk LAEH

workbook = xlsxwriter.Workbook ('Books.x1lsx')

# AR TRIEEIN— AR 1 R, BRIARA N sheetl, sheet2:
worksheet = workbook.add worksheet (' ZHEH15")

# SAHE
nums = len(titles) # FdEE

# HATEANSIH

worksheet.write (0, 0, 'EHH")
worksheet.write (0, 1, 'EHFsi)
worksheet.write (0, 2, 'EH{EH")
worksheet.write (0, 3, 'EHIFMN")
worksheet.write (0, 4, 'EH4Yi")

# HUEA AR A

worksheet.set column('A:A', 20)
worksheet.set column('B:B', 20)
worksheet.set column('C:C', 20)
worksheet.set column('D:D', 10)

worksheet.set column('E:E', 150)

# AN FSCA K
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In [124]: df = DataFrame ({'Name':['A', 'B',

In [125]: df

Out[125]:
Age Name

0 -1 A

1 14 B

2 125 C

In [126]: df.query("Age>=0 and Age <= 110")
Out[1l26]:

Age Name
1 14 B

ICI],

'Age':[-1, 14, 125]})
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# AR H Bl
def record(roi, key words) :
if "NewsReportLog.txt' not in os.listdir():
with open ('NewsReportLog.txt', 'w') as f£: # BAMEIL
f.write (str (key words)+' HoSHIENEIFET HE  +str (time.ctime () ) +'\n")

with open ('NewsReportLog.txt', 'a') as f: # BN
f.write('="*10+str(time.ctime ()+'="*10))
for title in roi:
f.write(title)

f.write(roif[title])

f.write('\n")
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Process finished with exit code 0





OEBPS/Image00221.jpg
import os
import pandas as pd

import xlsxwriter

# 09T BHE AR ST R 2, T LA RERRESC AR, FRAEI SR T SO RS
if "Myxlsxdata' not in os.listdir()s:

os.mkdir ("Myxlsxdata')

# VBT
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NaN NaN NaN
NaN NaN NaN
0.4 1.4 NaN
ORERNIRSS NaN

o U b W N

0.5 1.6 NaN

N2 51N dEddEopnel()

Onie [[Z25]] 2

Empty DataFrame

Columns: [one, two, three]

Index: []

In [26]: df.dropna (how="all")
@uEIZ 6N

one two three

NaN 1.0 NaN

0.4 1.4 NaN

0.9 1.5 NaN

fopy | Gl | s | (e

0.6 1.6 NaN

In [27]: df.dropna (how="all', axis=1)
omie [[271]) &
one two

NaN 1.0

=

NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
0.4 1.4
OR35S

o U bW N

0.6 1.6
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aliE | e ==Y enbe Ve
web data = get _web data ("http://tech.baidu.com/")
iciicllesi=tge B cutEllesiiweblldatal)
key words = 'iPhone'
rois et ro M(E T Ellesl ke yRwerds))
joncatinye ((re@l )
if len(roi) != 0:
record (roi, key words)

send_report (roi)
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In [138]: df.to json()

e [1LSE1 & Vi YMienas/V g el , Mo a2 Wl 811 - Whorenm g (Wb g (0),, Wisit i0), MelWie [0  Wiscre W

a":—3, "b":—2, "C":—l} } 1

EnN[il SO dE toldict ()

O [[189] 3

FinexE At — SPTDIEE—2 i @ I i L
Uiglewmr e (UEit s O, Yats 0, Yets Ok,

Heneiyh g fIVatig Al s el o 2 Mghs S )

In [140]: df.to latex()
Out[140]1: '"\\begin{tabular}{lrrr}\n\\toprule\nTime & prev &

now & next \\\\\n\\midrule\na & 1 & 0 & =S\

b & 2 & 0 & -2 \\\\\nc & 3 & 0 & -1 \\\\\n\\bottomrule

\n\\end{tabular}\n'

{u
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In [126]: df.values
Out[126]:
array([[ 1, 0, -3],
[ 2, 0, =21,
[ 3, 0, -111)

In [127]: type (df.values)

Out[127]: numpy.ndarray
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df = pd.DataFrame (np.random.rand (100, 4), columns=['A"',
df .plot.scatter (x='A'"', y='B', s=df['C']*200)

plt.show ()
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import pandas as pd

# AR L

data = {'A': [1, 2, 3], 'B': [4, 5, 6]}

df = pd.DataFrame (data) # HFHFENA dataframe HEH
print (df) # FJEM dataframe

# BT LR
AE['A'] = df['A']+1

# FH#A Csv XA
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In [158]: df.iloc[0:3, 0]

Out[158]:
a 1
b 2
@ 3

Name: prev, dtype: int64
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df .plot.barh (stacked=True)
plt.show ()
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In [156]: df.loc['a':'c', 'prev']

Out[156]:
a 1
b 2
] 3

Name: prev, dtype: int64
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In [174]: df.get value('a', 'prev')
Out[1l74]: 1

In [175]: df.at['a', 'prev']
Out[1l75]: 1

In [176]: df.iat[0,0]
Out[1l76]: 1





OEBPS/Image00194.jpg
df.to _csv('csvdemo.csv', index=None, mode='a', header=False)
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In [159]: df.ix[0:3, 0]

Out[159]:
a 1
b 2
e 3

Name: prev, dtype: int64

In [160]: df.ix[0:3, 'prev']

Out[1607]:
a 1
b 2
c 3

Name: prev, dtype: int64





OEBPS/Image00197.jpg
f.write (', ") # ENSRA
f.write ('"\n') # HITHF

f.close()

# AR

daEal = AU HE 2 SB[l 4 S5 TR 6 |

df = pd.DataFrame (data) # KFH#ENN dataframe #3
# T LR

df['A'] = df['A']+1

# TRTF
saveTocsv (df.shape[0], df.shape[l], df)
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np.random.normal (0, 1, 100)

np.random.normal (1, 2, 100)





OEBPS/Image00196.jpg
import pandas as pd

# FhI csv g
def saveTocsv (nrows, ncols, data):
f = open ('mycsv.csv', 'w')
f.write ('A,B') # Fl%
f.write('\n")
for i in range (nrows): # XF&H—AT
for j in range (ncols): # X F&—7%l
f.write (str(data.ix[i][3])) # BAMEIETNFRE
if j != ncols-1: # FTHREABANES
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In [220]: df['prev'] >= 2
Oout[220] :
a False
b True
c True

Name: prev, dtype: bool

In [221]: df[df['prev'] >= 2]
Out[221]:

Time prev now next

b 2 0 =2

c 3 0 =1l
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sns.kdeplot (x)
sns.kdeplot (y)
plt.show ()
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Time prev now
a 1 0
b 2 0

€ 3 0
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df = pd.DataFrame (np.random.rand (10, 4), columns=['A",
df .plot.bar ()
plt.show ()
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import pandas as pd

# AR L

dkiizn = (9A0g [, 2, 3, BYs 4, 5, &I}

df = pd.DataFrame (data) # HFHFENA dataframe HE
print (df) # FJE} dataframe

# BT LR
dE['A'] = df['A']+1

# FHEN csv U

df.to csv(!ecsvdeme.csv')
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In [106]: df.ix[0:2]
Out[106]:

Time prev now next
a 1 0 =3

b 2 0 =2

In [107]: df.ix[['a', 'b']]
Out[107]:

Time prev now next

a 1 0 =3

b 2 0 =2
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df.hist (bins=20)

plt.show ()
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In [7]: with open('Hello.txt', 'w') as f:

f.write ('Hello World')

In [8]: cat Hello.txt

Hello World
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In [104]: df.ix[0]

Out [104]:
Time

prev 1
now 0
next -3

Name: a, dtype:

int64

In [105]: df.ix['a"']

Out[105]:
Time

prev 1
now 0
next -3

Name: a, dtype:

int64
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5, AE, H5
A, 65,178
B, 70,177
C, 64,180
D, 67,175
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Time

prev 6
now 0
next -6

dtype: int64

In [240]: df.sum(axis=0)

Out [240] :
Time

prev 6
now 0
next -6

dtype: int64

In [241]: df.sum(axis=1)

Out [241]:
a -2
b 0
€ 2

dtype: int6
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sns.factorplot ('day', 'total bill', 'sex', data=tips, kind='violin')

plt.show ()
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import pandas as pd

df.to csv('csvdemo.csv', index=None)
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In [239]: df.sum()
Oout[239]:
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DataFrame:

hE G
=
A 65 178
B 70 177

C 64 180
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In [251]: dfl.describe ()

Ot 25| &

ekl ceil2
count S 3
unique & 2
top a 5)
freq 2 2

In [252]: df.describe ()
QUE[252]F:

Time prev now next
CemiiE 3.0 $.0 3.0
mean 2.0 0.0 =20

std 1S 0SNOIION 1500
min 1.0 00 =3:0
25% 1.5 @0 =2.3
50% 2,0 @0 =200
55 2.5 0,0 =i.5
max J.0 0.0 =1L.0





OEBPS/Image00443.jpg
sns.violinplot (x="day', y="tip', data=tips)
plt.show ()
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import pandas as pd

df = pd.read csv('csvdemo.csv', index col='f5")
print ('DataFrame:\n', df)

print ('df.index.name:', df.index.name)
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In [249]: dfl = DataFrame({'coll':['a"',

In [250]: dfl
Out [250] :
coll col2
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import pandas as pd

df = pd.read csv('csvdemo.csv', names=['ID',
print ('DataFrame:\n', df)

print ('df.index.name:', df.index.name)

le,
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return x+1

In [268]: sl.map(add one)
Out[268] :

Index

0 2

1 3

2 4

Name: Seriesl, dtype: int64
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D 67 175

df.index.name: %
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In [266]: sl
Out[266] :
Index

0 1

1 2

2 3

Name: Seriesl, dtype: int64

In [267]: def add one(x):
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DataFrame:

0
1
2
3
4

ID

H W

5 HE &5

A
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@
D

65
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df.index

178
177
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175

.name: None
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Time prev now next
b 2 0 -2
© 3 0 -1
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sns.lmplot (x="'total bill', y='tip', hue='day', data=tips, fit reg=True)
plt.show ()
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In [224]: df[(df['prev'] >= 2) & (df['next']>=-2)]
Out[224]:
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In [229]: g value = 3

In [230]: df.query (" (prev>=Q@g value and next>=-2) or prev==1")
Out[230] :

Time prev now next

a 1 0 =3

© 3 0 =1
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tips = sns.load dataset ("tips")
plt.subplot (121)
sns.countplot ('day', data=tips)
plt.subplot (122)
sns.countplot ('sex', data=tips)

plt.show()
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import pandas as pd
df = pd.read csv('csvdemo.csv')

print (df)
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In [225]: df.query ("prev>=2 and next>=-2")
Oout[225]:

Time prev now next

b 2 0 =2

€ 3 0 =1

In [228]: df.query (" (prev>=3 and next>=-2) or prev==1")
Oout[228]:

Time prev now next

a 1 0 =3

€ 3 0 =1
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Out[19]: 1

In [20]: s1[0]
Oout[20]: 1

In [21]: s1[0:2]

Out[21]:
a 1
b 2

dtype: int64
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In [1]: import pandas as pd
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import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

x = np.linspace (-2, 2, 100)

y = np.cos (np.pi*x)

plt.plot(x, vy, 'go')
plt.title(r"$y=\cos (\pi \times x)$")

plt.show ()
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Numpysum. . .

The last 2 elements of the sum [999500079996 999800010000]
Elapsed time in microsecondas 985

Pythonsum. ..

The last 2 elements of the sum [999500079996, 999800010000]

Elapsed time in microsecondas 12150
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In [3]: Series([1,2,3])

Oene (8]
0 !
il 2
2 3

dtype: into4

In [4]: Series((1,2,3))

Out [4]:
0 1
il 2
2 3

dtype: into64

o[B8 Seeiles (1L, 2, 2], ek sl

CmiE (81 8
a 1
b 2
€ 3

dtype: into64
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votelIlabel = y train[sortedDistIndicies([i]]

# At get, FFHAN voteIlabel MR EFXNHUE, #AMRE 0
classCount [voteIlabel] = classCount.get (voteIlabel, 0) + 1

# ARIEE IR FE) B THY, SRR MRERT GRMEM reverse=True)
sortedClassCount = sorted(classCount.items (),

key=operator.itemgetter (1), reverse=True)
# IR EHZI LA IS

return sortedClassCount [0] [0]

# TR
def euc(self, a, b):

return distance.euclidean(a, b)

from sklearn.datasets import load iris

iris = load iris()

X = iris.data

iris.target

<
I

from sklearn.model selection import train test split

X train, X test, y train, y test = train test split(X, y)

my classifier = ScrappyKNN ()
my classifier.fit(X train, y train, k=3)

predictions = my classifier.predict (X test)

from sklearn.metrics import accuracy_ score

print (accuracy score(y test, predictions))
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In [2]: from pandas import Series, DataFrame
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0.947368421053
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In [10]: sl = Series(dl)
In [11]: sl.index

Out[1l1l]: Index(['a', 'b', 'c'], dtype='object')

In [12]: sl.index = [0,1,2]

In [13]: sl
Oout[1l4]:

0 1

1 2

2 3

dtype: into64
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import matplotlib as mpl
mpl.rcParams["font.sans-serif"] = ["Microsoft YaHei"]

mpl.rcParams['axes.unicode minus'] = False
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Ot [ 7] 8
a 1
b 2
¢ 3

dtype: int64

In [8]: dl.keys()
OwE 8] 8 cileie ey (Val, Ust, Uell])

In [9]: Series(dl) .index

Out[9]: Index(['a', 'b', 'c'], dtype='object'")
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import matplotlib.pyplot as plt
import matplotlib as mpl
zhfont = mpl.font manager.FontProperties (fname="'/home/shensir/Downloads/Fon

ts/msyh.ttc')

plt.plot ([1, 2, 3], label="#43")
plt.title (' XHRE', fontproperties=zhfont)
plt.xlabel ('x ', fontproperties=zhfont)
plt.ylabel ('y %', fontproperties=zhfont)
plt.legend (prop=zhfont)

plt.show ()
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Out[18]:
a 1
b 2
c 3

dtype: into4

In [19]: sl['a']
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import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

X = np.linspace (-2, 2, 100)
yl = np.cos (np.pi * x)
y2 = np.sin(np.pi * x)

plt.plot(x, yl, 'go', label=r"$yl=\cos (\pi \times x)$", alpha=0.8, linewidth
=0.7)
plt.plot(x, y2, 'r-', label=r"$y2=\sin (\pi \times x)$", alpha=0.8, linewidth
=0.7)

plt.annotate ("Important Point"™, (0, 1), xytext=(-1.5, 1.1),

arrowprops=dict (arrowstyle="->"))

plt.xlabel ('x-axis')

plt.ylabel ('y-axis')

# WEBEAMERE [xmin, xmax, ymin, ymax]
PIE e iisi (=202 N = IS 2P 2 1))

# BIRREE
plt.legend()

LR TN
plt.grid(alpha=0.4)

plt.title("Two plots", color=(0.1, 0.3, 0.5))

plt.show ()
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In [15]: sl

Out[15]:
0 1
1 2
2 3

dtype: int64

In [16]: sl.index.name = "Index"
In [16]: sl.name = "Seriesl"

In [17]: sl

out[17]:

Index

0 1

1 2

2 3

Name: Seriesl, dtype: int64
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0.973684210526
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import numpy as np
import operator

from scipy.spatial import distance

class ScrappyKNN () :
def Fit(sc XUt rain By Eradn, s k)i

se llEXtraini= X train

selfy train =y train

self.k =k

def predicti(sellf, X Eest):
predictions = []
for row in X test:
abelS=tcelif el osestciki(Eow)
predictions.append (label)

return predictions

def closest k(self, row):
# distances FHHINIAABEERESA AIIES
distances = []
for iint rangel(lleni(XEradn)i)i
difsea=Nse I flleue(tow, Mse liE X ierain [[54]))

distances.append (dist)

# EASEH, SRR (WNEER) | IREE(E S
distances = np.array(distances)

sortedDistIndicies = distances.argsort ()

classCount = {}

for i in range(self.k):
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python Speed.py 10000
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In [28]: df.columns

Out[28]: Index(['next', 'now', 'prev'], dtype='object')

In [29]: df.columns = ['prev', 'now', 'next']
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ValueError: arrays must all be same length





OEBPS/Image00424.jpg
df

pd.DataFrame (np.random.randn (1000, 4), columns=['A"',
df = df.cumsum ()

df.plot (alpha=0.7, linewidth=1.5)

plt.title ('Pandas-Plot"')

plt.show ()
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In [31]: df.columns.name = 'Time'

In [32]: df.index.name = 'Index'
In [33]: df
Out[33]:

Time prev now next

Index
0 1 0 =3
1 o 0 -2
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In [30]: df
Out [30]:

prev now next
0 1 0 =3
1 2 0 =2
2 3 0 =i
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import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

x = np.linspace (0, 1, 500)

y = np.sin(4 * np.pi * x) * np.exp (-5 * x)

fig, ax = plt.subplots/()
ax.fill(x, y)
plt.show ()
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Out[89] :

Index
0 1
1 2
2 3

Name: prev, dtype:

int64
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In [88]: df.prev
Out[88]:

Index

0 1

1 2

2 3

Name: prev, dtype: int64

In [89]: df['prev']
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In [102]:

In [103]:
Out[103]:

df.index

df
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In [90]: df[['prev', 'next']]
out[90] :

Time prev next

Index

0 1 =3
il 2 =2
2 S =il

In [91]: dficolumns

Out[91]: Index(['prev', 'now', 'next'], dtype='object', name='Time')

TN 921 N diENcoflitmns|[FI2)]

Out[92]: Index(['prev', 'now'], dtype='object', name='Time')

@93 Nd R ldtRcoliumnsi[F2 18]
OuEIROSE

Time prev now

a 1 0

b 2 0

© 3 0
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df.iloc[:, 0:3].boxplot ()

plt.show ()
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import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

# 27l [subplot]

plt.style.use ('ggplot') # WEZEXIE
x = np.linspace (-2, 2, 100)

yl = np.sin(np.pi * x)

y2 = np.cos (np.pi * x)

y3 = np.tan(np.pi * x)
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y4 = x

plt.subplot (221)

plt.plot (x, yl)

plt.subplot (222)

plt.plot (x, y2)

plt.subplot (223)

plt.plot (x, y3)

plt.subplot (224)

plt.plot (x, v4)

plt.show ()





OEBPS/Image00299.jpg
In [25]: d2 = {'prev':[-3,-2,-1], 'now':[0,0,0], 'mext':[1,2,3]}

In [26]: df = DataFrame (d2)

In [27]: df
Out[27]:

next now prev
0 1 0 =3
1 2 0 =2
2 3 0 =il
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In [22]: sl.values

Out[22]: array([1l, 2, 31)

In [23]: type(sl.values)
Out[23]: numpy.ndarray
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from sklearn.datasets import load iris

irisi=Sleoadiiris\()

X = iris.data

y = iris.target

from sklearn.model selection import train test split

XBcrain,XSces vl cra vl ceSitR= B el EeS B spINC(XO v AR e s Bl sz e SRS
from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier

my classifier = KNeighborsClassifier ()

my classifier.fit (X train, y train)

predictions = my classifier.predict (X test)

from sklearn.metrics import accuracy score

print ("WHAHEREZ: ", accuracy score(y test, predictions))
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MRRAERER :  0.947368421053
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import numpy as np

from sklearn.datasets import load iris
from sklearn 1mpert tree

import pydotplus

from io import StringIO

# WAHELE
iris = load iris()

T

do something to explore the dataset

T

EEEiE ek = ([, 50, Loo]

# YIZEE
train data = np.delete(iris.data, test idx, axis=0)

Er ottt arce A= lnpRidelic Celtifrisicargeiit e s i cog)

# MG
Eescldacaf=NiEiisida tallEeseidx]]

Eesclcarge R ItEiSEtdrgeEiEes el cixl]
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clf = tree.DecisionTreeClassifier ()
clf.fit (train data, train target)

print ("IEMZEG): ", test target)

print ("FUZER): ", clf.predict (test_data))
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print (clf.predict ([[150, 011]))
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from sklearn import tree

features = [[140, 1], [130, 1], [150, O], [170, 0]]
labels = [0, O, 1, 1]

clf = tree.DecisionTreeClassifier ()

clf = clf.fit (features, labels)

print (clf.predict ([[150, 011))





OEBPS/Image00394.jpg
MR —$dE: [ 5.1 3.5 1.4 0.2] 0

'sepal width (cm)', 'petal

$$ME:  ['sepal length (cm)', 'petal length (cm)',

width (cm) ']

FR&: ['setosa' 'versicolor' 'virginica'l]
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petal width (cm) <= 0.8
samples = 147
value = [49, 49, 49]

petal wicth (cm) <~ 1.75
sam|
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EREZER): [0 1 2]
TSRS [0 1 2]
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# TN TR
out = StringIO()

treetexportigraphvizi(clitNoutl i lle=ou,
feature names=iris.feature names,
gllassinemes=irusttargetinamesy
filled=True, rounded=True,
impurity=False)

graph=pydotplus.graph from dot data (out.getvalue())

# graph.write pdf ('iris.pdf')

data = graph.create png() # FEF I

with open ('tree.png', 'wb') as f:

f.write (data)

print ("R — R ", test data[0], test target[0])
print ("FHiE: ", iris.feature names)

print ("hR ; dbignl s eEleefEe REINEE)
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return self.y train[best index]

def euc(self, a, b):

return distance.euclidean(a, b)

from sklearn.datasets import load iris

s = lleeel @l ()

= iris.data

b
|

y = iris.target

from sklearn.model selection import Erain test split

XP Erain, XA EES Ly Era N, S v EESEISRE Ea i Nl e s ENSP I EEGE )

my classifier = ScrappyKNN ()
my classifier.fit (X train, y train)

predilctionsEny@cilicissutt e riprediic IEesiE)

fromeskicarntmetrilcsiimportiaccurdcyiscore

print(ceceiracylscorel(yitest,Npredicticns))
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return predictions

def euc(a, b):

return distance.euclidean(a, b)

st elleogest (el o) 8
bestidisEr=Reuc(Fow,se it X T e raani[lO1F)
best index= 0
for i in range(len (X train)):

dist = euc(row, self.X train[i])

i Glisie < leEEE_ChSiEs
Pesicidiser=Rdis
loesichindexa=

e cuEnise BERvilE ra i be sl ndexi|
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def fit(self, X train, y train)

self.X train =

X train

self.y train

y train
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from scipy.spatial import distance

class ScrappyKNN () :
def fit (self, X train, y train):
sellE Xt raint=SXJtrain

selff Syltraint=Svitrain

clei prechiet(seli, X tesi) 3
predictions = []
for row in X test:
# label = random.choice(self.y train)
label = self.closest (row)

predictions.append (label)
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def euc(a, b):

return distance.euclidean (a, b)
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from scipy.spatial import distance

class ScrappyKNN () :
de R Fiitl(Sel =P X e ra i nyavIRE Eclim):
SEIlE 0K iewEulm = N EEg

Sell vl CrainE =Sy ltrclin

de prediiati(selitXE e sic)i:
predictions = []
for row in X test:
label = self.closest (row)

predictions.append (label)

return predictions

def closest (self, row):
beseldistiatse iiteue (Eowrse lNENXl = e a0
besthindex="0
Tfor i in range (len(XT train)h:
shigne = b Ee (Eeny, SEllE o isasila ([t ]])
aliE ©hLSiE < JeEiEie, [ehlSie s
lsEgit_clige = chigit

esicPiinidexa =it
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def predict(self, X test):
predictions = []
for row in X test:
label = self.closest (row)
predictions.append (label)

return predictions





OEBPS/Image00404.jpg
def closest (self, row):

best dist = self.euc(row, self.X train[0])
best index= 0
for i in range(len(X train)):
dist = self.euc(row, self.X train[i])
if dist < best dist:
best dist = dist
best index = i

return self.y train[best index]
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my classifier = KNeighborsClassifier ()
my classifier.fit (X train, y train)

predictions = my classifier.predict (X test)
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Help on built-in function open in module io:
open (file, mode="r', buffering=-1, encoding=None, errors=None, newline=None,
closefd=True, opener=None) Open file and return a stream. Raise IOError upo

n failure.
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Mynormal Start...
Mynormal End...
Spend 20.605727672576904

S

totally

MyprocessPool Start...
MyprocessPool End...
Spend 2.4525890350341797

S

totally

Mymutithread Start...
Mymutithread End...
Spend 2.1947641372680664

S

totally

Myfutures Start.-.
Myfutures End...
Spend 2.1515889167785645

S

totally
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'r! open for reading (default)

'w' open for writing, truncating the file first

e create a new file and open it for writing

g open for writing, appending to the end of the file if it exists
HigyV binary mode

Ll text mode (default)

e open a disk file for updating (reading and writing)

gy universal newline mode (deprecated)






OEBPS/Image00173.jpg
file is either a text or byte string giving the name (and the path if the file
isn't in the current working directory)..

mode is an optional string that specifies the mode in which the file is opene
d. It defaults to 'r' which means open for reading in text mode. Other common

values are 'w' for writing..





OEBPS/Image00176.jpg
In [18]: f.close()
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Im [15] 8

In [16]:
Out[l6e]:

In [17]:
Oout[17]:

f = open('Hello.txt', '

f.write('Hello World")
11

f.write ('Good Morning')

11

w')
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In [57]: £ = open('errortest.txt', 'w')

In [58]: f.write('Without close!')

Out[58]: 14
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# BeMERS, FTENEREHATIN A
def gettime (func) :
def warapper (*args, **kwargs) :

print ("="*50)
print (funec. name , 'Start...')
starttime = time.time ()
func (*args)
endtime = time.time ()
spendtime = endtime - starttime
print (func. name , "End...")
print ("Spend", spendtime, "s totally")
print ("="*50)

return warapper

# MO n AP

def get urls from file(n):
df = pd.read csv('TestUrls.csv') # 3£1000 4MMiik
urls = list (df['url'][:n])

return urls

# TR IFARHTIN UREUCEE (G LT PR SR ) B B I T ES )
def getdata(url, retries=3):
# print ("IEfEF#EK:", url)
headers = {}
try:
html = requests.get (url, headers=headers)

# print (html)

except requests.exceptions.ConnectionError as e:

# print (' F#iH4E [ConnectionError]:', e)

html = None
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except IndexError:
# urls [CHGEEE, AZEN, 450
break

data = getdata (url, retries=3)

T L Y DU AR S A iR R

threads = []

# RIEBNERLAR IR BRI url i, 7] DLEIEEH I ARt s
while int (len(threads)<max threads) and len(urls):

thread = threading.Thread (target=urls process)

# print ('GIE#LFE", thread.getName ())

thread.start ()

threads.append (thread)
for thread in threads:

thread.join ()

# LR
@gettime
def Myfutures (num of max works=10) :
with concurrent. futures.ThreadPoolExecutor (max workers=num of max works)
as executor:

executor.map (getdata, urls)

if name ==' main ':
# 100 AP
urls = get urls from file(100)
Mynormal () # H1T
MyprocessPool (10) # #HFEHL
Mymultithread(10) # ZZ£&FE
Myfutures (10) # Z&fEih
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# 5X XERARS AR, AT AT TIE K
if (html != None and 500 <= html.status code < 600 and retries):
retries -= 1
# print ('JRGSAHERIEERER. .. ")
getdata (url, retries)
data = html.text
elice:
data = None

return data

# BT

Qgettime

def Mynormal () :
for uel in urls:

getdata (url)

# BERED
@gettime
def MyprocessPool (num=10) :
pool = Pool (num)
results = pool.map (getdata, urls)
pool.close ()
pool.join ()

return results

# ZLHE
@gettime
def Mymultithread (max threads=10) :
# Xfurls ROAEE
def urls process|() :
while True:
EEV:
# Murls KEHH—1 url
url = urls.pop ()
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Help on built-in function write:
write (text, /) method of io.TextIOWrapper instance Write string to stream.
Returns the number of characters written (which is always equal to the length

of the string). (END)
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help(f.write)
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books _right = soup.find('ul', {'class':'cover-col-4 pl20 clearfix'})
books right = books right.find all('1li')

books = list (books left)+list (books right)

# A EBXYEATHRIERE, SREREE
img_urls = []
titles = []

ratings = []

authors = []

details = []

for book in books:
# P THIE  URL ik
img url = book.find all('a') [0].find('img') .get ('src"')
img_urls.append (img_url)
# B
title = book.find all('a') [1].get_ text ()
titles.append(title)

# print (title)

# VIR
rating = book.find('p', {'class':'rating'}).get_ text ()
rating = rating.replace('\n','"') .replace(' ','")

ratings.append (rating)

# EH LRSS
author = book.find('p', {'class':'color-gray'}).get text()
author = author.replace('\n','') .replace(' ',"'")

authors.append (author)

# BRI
detail = book.find all('p')[2].get text ()
detail = detail.replace('\n','") .replace(' ','")

details.append (detail)
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In [84]: print (text)
Hello World
Good Morning

The end
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In [81]: £ = open('Hello.txt', 'r'")

In [82]: text = f.read()

In [83]: text

Out[83]: 'Hello World\nGood Morning\nThe end\n'
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P <div class="detail-frame">..</div
1i

(b)
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In [91]: print (f.readlines())

['Hello World\n', 'Good Morning\n', 'The end\n']
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import requests

from bs4 import BeautifulSoup

# TR

url = 'https://book.douban.com/latest’

# headers HHA/NSHA]

headers = {'User-Agent': "Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86 64; rv:52.0) G
ecko/20100101

Firefox/52.0"}

data = requests.get (url, headers=headers)

# print (data.text)

# FEEHTRE

soup = BeautifulSoup (data.text, 'lxml')

# print (soup)

# WMERN T EBEE A AR, $RIRAREE IR
booksHlleFER=seup s find (MUl Melids st coverscolSdie llcantix L)

books left = books left.find all('li'")
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In [90]: £ = open('Hello.txt', 'r'")
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books right = books right.find all('li')

books = list (books left)+list (books right)
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# A EBX ST EIRERE, RERER
img urls = []

titles = []

I

ratings
authors = []
details = []
for book in books:
# BB E T url ik
img url = book.find all('a') [0].find('img"') .get ('src')
img urls.append (img url)
# B
title =boek.findialli(ta) [ getitext ()
titles.append(title)
# print (title)

# T ER
rating = book.find('p', {'class':'rating'}).get text()
rating = rating.replace('\n','') .replace(' ',"'")

ratings.append (rating)

# 1B LG R
author = book.find('p', {'class':'color-gray'}).get text()
author = author.replace('\n',"'"') .replace(' ',"'")

authors.append (author)

# B E
detail = book.find all('p') [2].get text ()
detail = detail.replace('\n','").replace(' ','")

details.append(detail)
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In [36]: f.write('Good Moring\n')

Out[36]: 12

In [37]: f.close()
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In [34]: £ = open('Hello.txt', 'w')

In [35]: f.write('Hello World\n')

Out[35]: 12
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In [65]: £ = open('Hello.txt', 'a'")

In [66]: f.write('The end\n')
Out[66]: 8

In [67]: f.close()
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In

In

In

In

[59] g

[60]:

[61]:

[62]:

f = open('Hello.txt', 'w')

text lines = ['Hello World\n',

f.writelines (text lines)

f.close ()

'Good Morning\n']
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# BT _E AP AT MG, $IRAREE BRI

loeeleE lleiEe = gobpslncl(VElY , {[Yelsss! g eeveii=cel=4 cleaiiElx! )

loeEldE lleis = looeleE G o irlme] bt (ML)

books right = soup.find('ul', {'class':'cover-col-4 pl20 clearfix'})
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import requests

from bs4 import BeautifulSoup

# TEREE

url = 'https://book.douban.com/latest’

# headers HHA/NSHA]

headers = {'User-Agent': "Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu;Linux x86 64; rv:52.0)
Gecko/20100101 Firefox/52.0"}

data = requests.get (url, headers=headers)

print (data.text)

# fERTEdE
soup = BeautifulSoup (data.text, 'lxml')

print (soup)
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import re

import json

import time

import pickle

import requests

import urllib.request

from PIL import Image

from fake useragent import UserAgent
from bs4 import BeautifulSoup

from yundama import getcode from yundama

# PEEERPZFRIFHIN cookie

def get cookie_ from net () :

url = 'https://accounts.douban.com/login'

login html = s.get (url, headers=headers) .text

try:
veritl img. url ='re.findall(r'<imgid=Ycaptche image" sre="(.*2)" alt=
"captcha"', login html) [0]

verif img data = s.get(verif img url, headers=headers) .content

with open ('douban.jpg', 'wb') as f:

f.write(verif img data)

except:
captha id = captha code = None
else:
# 3R captcha-id
captha id = re.findall (r'name="captcha-id" value="(.*?)"/>', login ht
ml) [0]

print ('captcha_id: ', captha_ id)

# TR E SR
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In [14]: np.ones((3,5)) .shape
Oout[1l4]: (3, 5)
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# =TI A BRI
print ("FIHSFTRGIRBGRAEHERS . . . ")
captha code = getcode from yundama ()
if not captha code:
print ('sleeping...')
time.sleep (10)

captha code = getcode from yundama ()
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In [13]: np.ones((3,5))
Out[1l3]:

array([[ 1., 1., 1.
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"args": {1},

"headers": {
TAeeEpiEly /N,
"Accept-Encoding": "gzip, deflate",
"Connection": "close",

"Host": "httpbin.org",
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cookiedict = requests.utils.dict from cookiejar (s.cookies)

pickle.dump (cookiedict, f)
print ("JRACREER, BIERI cookies. .. ")

T

X HLAT DA Ak — PRI 15 B

if "R 4" in data.text:
print ("EFHKI! ")

return s.cookies

# M cookie HIRE cookie

def get cookie from file():

with open ('cookies.douban', 'rb') as f:
cookiedict = pickle.load (f)
cookies = requests.utils.cookiejar from dict (cookiedict)

print ("fENTCHE, RIHIRE cookis. .. ")

return cookies

# fRiiX AR H SRS HE
def getdata (html) :

soup = BeautifulSoup (html.text, 'lxml')

mydata = soup.select ('#display') [0] .get text ()

X HLEAT B SR Ja HAER AR R A, X HANSGRI T B R4 5

return mydata

def login_and getdata():

print ("3 cookis...")
try:

s.cookies = get cookie from file ()

except:

print ("MIHEREL cookies KM . . . \n IEAESHRIRACR B G FLIARAEL. . . ")
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In [16]: na = np.array([1,2,3,4])

In [17]: nb = na

In [18]: na[0] =0
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"User-Agent": "Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86 64; rv:52.0) Gecko/20
100101 Firefox/52.0"
by
Vemrilgln'g Vi3, 58,87 2257,

"url": "http://httpbin.org/get"
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print ("MHZATHIRBGRAUERY . . . ")
captha code = getcode from yundama ()
if not captha code:

print ('sleeping..."')

time.sleep (10)

captha code = getcode from yundama ()

# TSRS
# img = Image.open ('douban.jpg')
# Image. show (img)

# captha img = str(input ("fiIARHERS: "))

§ Hoggern
if captha_ id==None:
payload = {'source': 'None',
'redir': 'https://www.douban.com/"',
"form email': 'fREJHEFE",
'form password': 'fREERL',

"login': '&x'}

else:
payload = {'source': 'None',

'redir': 'https://www.douban.com/"',
"form email': '{RIIMEF",
'form password': 'fRAUERG',
'captcha-solution': captha code,
'captcha-id': str(captha id),
"login': "ER'}

print (payload)

url = 'https://accounts.douban.com/login'

data = s.post (url, headers=headers, data=payload, verify=True) #4807 ssL
Al

with open ('cookies.douban', 'wb') as f:
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In [15]: np.ones((3,5)) .reshape(1l,15)
Out[15]:
array(f(r 1., 1., 1., 1., 1., 1.,
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"Accept-Encoding": "gzip, deflate",
"Connection": "close",
"Host": "httpbin.org",
"User-Agent": "python-requests/2.9.1"
by
Vemrilgim'g Vi3, 58,87 2257,

"url": "http://httpbin.org/get"
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FRHL cookis.. MIHFIREL cookies KRIN... IEFESRFERIRFEFLIIRIL.. captcha id:
DKZNnutEHXi6y21YKTIPsOYx:en A AFTHERBGHARIIIER.. {("ret":0,"cid":1400736610,
Utext":""} HHIWIY! BAFEN: sleeping.. {"ret":0,"cid":1400736744, "text":"STO
RY"} IR BERSN: STORY {'source': 'None', 'redir': 'https://www.douban.
com/', 'form email':.. IERRHEGF, MIYPBRI cookies.. BRI THIRUK, UMK





OEBPS/Image00275.jpg
In [21]: id(na)
Out[21]: 140334995507040
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import requests

url = 'http://httpbin.org/get’

# headers HEK/NF¥A]

headers = {'User-Agent': "Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86 64; rv:52.0) G
ecko/20100101

Firefox/52.0"}

data = requests.get (url, headers=headers)

print (data.text)
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skie

name ==' main 3

shicockics —NgcticookicNfremine (1)
html = s.get ('https://www.douban.com/people/146448257/', headers=headers)
data = getdata (html)

print (data)

L}
# —Eep R
s = requests.session ()
ua = UserAgent ()

headers = {'User-Agent': ua.random}

# EFIFRBHE
login_and getdata ()
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In [19]: na

Out[19]: array ([0, 2, 3, 4])

In [20]: nb

Out[20]: array([0, 2, 3, 4])
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import requests

url = 'http://httpbin.org/get’
data = requests.get (url)

print (data.text)





OEBPS/Image00156.jpg
[w ﬂ Elements Console Sources Performance  Memory  Application  » i X
® © | mw ¥ | View I= == [ Groupbyframe | [ Preservelog [ Disable cache | [ Offline Online ¥
|Fi|ter | ) Hide data URL{ XHR J5 CS5 Img Media Font Doc WS Manifest Other
500 ms 1000 ms 1500 ms 2000 ms 2500 ms 3000 ms
=
T | =
Name X Headers' Preview | Response Cookies Timing
[ ] lazyioat.gir . P ILEUSTT - e e I L e S L B
[] uijs newAccount: null
— . newBrandImg: 1. 368buyimg. com/mobilecms/ jfs/t18274/241/19764838/17.
|| ??product/home/1.0.0/widget Iy newBrandlist: [,.]
= inde:(._new?app:&eckfll&actic]. »G: {id: 5296, subTitle: "$IHFZ2F", title: "FIHTEFE". frameColo
— B 1: {id: 5264, subTitle: "BHEMIFEEE", title: "HEHRESE,
| channeljs i ; = i ; i i
—1 . »2: {id: 5381, subTitle: "Z&riEmEoorise”, title: "[dEENRIeEIg", +r
5 whis B 3: {id: 5252, subTitle: "(ZRMEE99m", title: "ZEHITMEIE", framel






OEBPS/Image00277.jpg
In [30]:
Out[30]:

In [31]:

In [32]:

In [33]:
Out[33]:

In [34]:
Out[34]:

na

array ([1, 2, 3, 4])

no =na + 1

na[0] =0

na

array ([0, 2, 3, 4])

nb
array([2, 3, 4, 5]1)
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"args": {},
"headers": {

"Accept": "*/*",
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FREL cookis... fEMTICHE, ARINHREN cookis... HEEARUK, UK.
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In [22]: id(nb)
Out[22]: 140334995507040

In [23]: id(na) == id(nb)

Out[23]: True
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print ("HRHIEIN! M)
print ("HAEISA: ', code)

return code
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: classx([0]

("FEA—, 1, 3.0)

: classx[0][0]

'%EE#'

: classx[0] ['HE&Z "]

'%EE#'
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In [19]: studenttype=np-dtype([('i@z'r 'str', 5), (v#%', 'int8'),

("G, ' float') 1)

In [20]: classx = np.array ([ ("2£—", '1', '3.0"),

("$#AEZ, 127, '3.1")],dtype = studenttype)

In [21]: classx
GUE[218]F:
array ([ ("34%&—", 1, 3.0), ("¥%£=', 2, 3.1)1,
dtype=[ ('#E&", '<us"), ("ZEErv, vilv), ("Sur, '<£8')])
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<meta name="keywords" content="El, | %, BEXEM">
<meta property="gc:admins" content="2554215131764752166375" />
<meta property="wb:webmaster" content="375d4al7ad4fa24c2" />

<meta name="mobile-agent" content="format=html5; url=https://m.douban.com">

<title>Eili</title>
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"args": {},
"headers": {
"Accept": "text/html,application/xhtml+xml, application/xml;qg=0.9,*/*;qg=
0} 53t
"Accept-Encoding": "gzip, deflate",
"Accept-Language": "en-US,en;g=0.5",
"Connection": "close",
Hizlorie 8 Mavciejsiontiol, @liget -
"Upgrade-Insecure-Requests": "1",
"User-Agent": "Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86 64; rv:52.0) Gecko/20
100101 ire Fox/ 5280
by
Weiealeptiont g Wallsy 17/ 118, 2118

"url": "http://httpbin.org/get"
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import requests

url = 'http://www.douban.com'
data = requests.get (url)

print (data.text)
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<!DOCTYPE HTML>

<html lang="zh-cms-Hans" class="">

<head>

<meta charset="UTF-8">

<meta name="description" content="fEftEH. HE. FRERTHEE. PHORNHE R, DA
BT B S A e >
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import time

from selenium import webdriver

def getdata (html) :

pass

def run():
json urll = 'https://miaosha.jd.com/' # BEFTHHITIHE
driver = webdriver.Firefox () # SEfl{k webdriver, 4% firefox W Has
driver.get (json urll) # FTHMI
time.sleep (5) # ¥ 5s, HARMITTINEIEE

html = driver.page source # FRECH BT I DLYRAD
print (html)

# 3K FRLRONT 1 U AR AR AT FIAL 3

data = getdata (html)

# AFEF A R, driver A2 HBIREK
# BT ASEBR S R I s ot bR Ab B, fRIIE driver FIREK
driver.quit ()

return data

if name ==' main ':

run ()
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In[85 [N mularr =tnpl array([N152,8 il 5,6, 7, 8]1)

In [86]: mul arr

Out [86]:

suazeiy (LI, 2, 35 4l
15, &, 7, 811

In [87]: mul arr[0,0]

Ome (&7 8 1L

In [88]: mul arr(O,:]

Out[88]: array([1l, 2, 3, 4])

In [89]: mul arr[:,0]

Qut[89]: array([Ll, 51)

In (190 s muliarr 052750k 2]
out[90] :
array (RER2IE

[5, 611)
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import re
import json
import requests

from fake useragent import UserAgent

# AT EiFHbATH IR §son U
def printjson(data):
json_str = json.dumps (data, indent=4, ensure ascii=False)

print (json_str)

# ZRIA TR
def getdata(json_url):
ua = UserAgent ()
headers = {'User-Agent': ua.random}
data = requests.get(json _url, headers=headers)

# print (data.text)

# IEMFRERTFE AL IURCRE, [CRCEIRINENI ()}, AELEFTA P2

re data = re.findall ('pcMiaoShaArealList\ (({.*})\)"', data.text) [0]
# HAN Json &N, J(EACEE

json_data = json.loads (re_data)

# printjson(json_data)

# W)/ N brandList MlmiaoshaList, HAIA miaoshaList Hfi
miaoShalist = json data['miaoShaList']
print (miaoShaList)
print (len (miaoShalist))
printjson (miaoShalList)
if pame ==' main "3

json_urll = 'https://ai.jd.com/index new?app=Seckill&action=pc' \

'MiaoShaArealist&callback=pcMiaoShaArealist& =1493626377063"

getdata(json_urll)
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In [69]:
Oout[69]:

In [70]:
Out[70]:

In [71]

Out[71]:

nafl:]

array ([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 91)

nafl::-1]

array([9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0])

:nal::2]

array ([0, 2, 4, 6, 8])
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# FRECE KU HII4E B

driver.get screenshot as file('before-login.png')

# html = driver.page source # IRICHHIM TR
# print (html)

# HUHIK S HRD G
driver.find element by xpath('//*[@id="email"]').send keys ("{RIIKS ")
driver.find element by xpath('//*[@id="password"]').send keys ('R

time.sleep (3)
# RIS (E B M DU

driver.get screenshot as file('after-insert.png')

# mdiER

driver.find element by xpath('//*[@id="1zform"]/div[6]/input') .click()
# HHEERIERIF

time.sleep (3)

driver.get screenshot as| file('after-login.png')

L i i 2

AT — G 5 AHRAE

html = driver.get ('http://...")
getdata (html)

L

# EREF R R, driver Rax HEIRIK
# FITLASEBRAE FH I S st B A0, ARIIE driver BOREHK
driver.quit ()

S ERN name ==t ria vl

run ()
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In [126]: na = np.array([-1,0,1,2])

In [127]: na.min ()

Ouai [127] 8 =1

In [128]: na.max ()
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BRAEZIRIESR, FHiRARBkd
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import time
from selenium import webdriver
from selenium.webdriver.common.desired capabilities import DesiredCapabilit

ies

def getdata (html) :

pass

def run() :

login url = 'https://accounts.douban.com/login' # ZEFIFHITIH

dcap = dict (DesiredCapabilities.PHANTOMJS)

dcap["phantomjs.page.settings.userAgent"] = (

"Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86 64; rv:50.0) Gecko/20100101 Fire

fox/50.0™)

driver = webdriver.PhantomJS ('/home/shensir/phantomjs-2.1.1-1inux-x86 6
4/bin/phantomjs', desired capabilities=dcap)

driver.get (login url) # FTJFMIL

time.sleep (5) # fF S5s, HENTINETE
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Igey (LALILALT) 8

IS [FEL2 )5

Iet [[LILSH]

OuE[Hs]

In [114]:
Out[114]:

T LS 2
©wie [LILILS| 8

I [ALALET g
Out[ll6]:

gy (LLIL7A) &

Out[117]

Inat [[EILEH] 5

Out[118]

ital [[ALALSH] &
Out[119]:

na = np.array([1,2,3,41])

neE=tnprarrayvi(127374 s

na

: array([1l, 2, 3, 4])

nb

array([2, 3, 4, 5])

na + nb

array([3, 5, 7, 9])

na * nb

N array (2,086,812 /820

na ** nb

:array([ 1, Ep 81, 1024])

na / nb

array ([ 0.5 , 0.66666667,

OF

75
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Hello, I'm Sally
Nice to meet you
Hello, I'm Tom

Nice to meet you too
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import sys
from datetime import datetime
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

#4#H Numpy 115

def numpysum(n) :
a = np.arange (n) **2
b = np.arange (n) **3
c =athb

returnse

# f#f] python 115
def pythonsum (n) :
# IXHFYRIGA Python 2 [, python 3 H range FIFVEAZS, AN E R 51 5&
# PrEAEHI LR
a = list (range (n))
b = list (range(n))
@ = [

for i in range(len(a)):
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The Zen of Python, by Tim Peters

Beautiful is better than ugly.

Explicit is better than implicit.

Simple is better than complex.

Complex is better than complicated.

Flat is better than nested.

Sparse is better than dense.

Readability counts.

Special cases aren't special enough to break the rules.

Although practicality beats purity.

Errors should never pass silently.

Unless explicitly silenced.

In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.

There should be one-- and preferably only one —-obvious way to do it.
Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch.
Now is better than never.

Although never is often better than *right* now.

If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.

If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.

Namespaces are one honking great idea —- let's do more of those!
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Out[128]: 2

In [129]: na.mean()

Out[129]: 0.5

In [130]: na.sum()

Out[130]: 2
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class Person:

has hair = True

def init (self, name, age):
self.name = name

self.age = age
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import time

import requests

import concurrent

from concurrent import futures
import pandas as pd

import threading

from multiprocessing import Pool
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def sayhello(self, words):
print ("Hello, I'm", self.name)

print (words)

if namel =— ' main '
Sally = Person('Sally', 20)

Sally.sayhello ("Nice to meet you")

Tom = Person ('Tom', 19)

Tom.sayhello ("Nice to meet you too")
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import re
IMPOTrENEEqUESES
import pandas as pd

from fake useragent import UserAgent

url = 'https://www.haol23.com/"'
ua = UserAgent ()

headers = {'User-Agent': ua.random}

resp = requests.get (url, headers)

data = resp.text

urls = re.findall (r'href=" (http.*2)""',

print (len(urls))

df = pd.DataFrame ()

# AT 1000 A
dE[Murlt] = urls[:1000]

df.to csv(!'TestUrls.csv", index=None)

data)
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afi] =1 ** 2
b[i] =4 ** 3
c.append(al[i] + b[i])

return ¢

# prt ZRERTTEIER
def printest (func, size, prt=True):
start = datetime.now ()
c = func(size)
delta = datetime.now() - start
if prt==True:
print ("The last 2 elements of the sum ", c[-2:])
print ('Elapsed time in microsecondas ', delta.microseconds)

return delta.microseconds

# FT/E n-time &
def timeplot():
pts = []
for i in range (100, 10000, 100):
t _numpy = printest (numpysum, i, prt=False)
t_python = printest (pythonsum, i, prt=False)
pts.append ([t _numpy, t python])
plt.plot (pts)
plt.legend(['Numpy', 'Python'])
plt.show ()

if name =='_main_ ':
size = int (sys.argv[l])
print ('Numpysum...")
printest (numpysum, size)
print ('Pythonsum...")
printest (pythonsum, size)

timeplot ()
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nb = na.copy ()
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In [62]: na
Oie [62] 8 ewemesz ([0, L, Z, 3, 4, 5, 6, 7, &8, %)

In [63]: nal0]
©oie [ 8 ©

e 154 e el 10,1k, 2 8,20 ]
Out[64]: array ([0, 1, 2, 3, 4])

In [65]: na[lyl0]
Ote (@8] 8 emseenz (L, 2, S, 4, 8, 6, T, &; 91)

In [66]: na[l:10:2]
Out[66]: array([1, 3, 5, 7, 9])
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In [61]: na = np.arange (10)
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factorial recursion(5)
= 5 * factorial recursion(4)
=5 * 4 * factorial recursion(3)

=5 * 4 * 3 * factorial recursion(2)
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import requests
import pickle
from fake useragent import UserAgent

from bs4 import BeautifulSoup

# PR BRI cookie

def get cookie from net():

url = 'https://accounts.douban.com/login'
# MRS
payload = {'source': 'None',

'redir': 'https://www.douban.com/'

'form email': "IHEEFMLFE",

'form password': 'JAEEFREN',
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5 * 4 x 3 * 2 * factorial recursion(1l)
5 WA w3 wg =l
120
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source:None redir:https://www.douban.com/people/146448257/ form email: fR
HIMEAE form password: FREIERY login: ¥k





OEBPS/Image00256.jpg
# SRIGHEDR, T ERIATHda PR R34

cursor = db.cursor ()

# AT sql 1EH)
try:
# MR
# TEQIEHRZ AT AR B OAFIEIE, EAENEmR
cursor.execute ("DROP TABLE IF EXISTS DOUBAN BOOK;")
# flEE
cursor.execute ("CREATE TABLE DOUBAN BOOK ("
"img urls VARCHAR (100), "
"titles VARCHAR (100),"
"ratings VARCHAR (20),"
"authors VARCHAR (100),"

"details VARCHAR (200));")

for i in range (rows num) :
sgl = "INSERT INTO DOUBAN BOOK (img urls, titles, ratings, authors,
details)VALUES (%s,%s,%s,%s,%s)"
cursor.execute(sqgl, (data ix[i, ] [0],dataix[di, s]I[L],data-dx i, sl [2]),
data.ix[i,:]1[3],data.ix[i,:1[41))

db.commit ()
cursor.close ()
except:
print ("ERROR!")

db.rollback ()

finally:
db.close ()
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sns.pairplot (iris data all df, vars=iris data all df.columns[:4], hue = 'ta

rget', size=3, kind="reg")plt.show ()
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def factorial recursion(n):
if n ==
return 1

return n * factorial recursion(n - 1)
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"login': "B}

data = s.post (url, headers=headers, data=payload, verify=True) #%&d 7 SSL
B
with open ('cookies.douban', 'wb') as f:
cookiedict = requests.utils.dict from cookiejar (s.cookies)
pickle.dump (cookiedict, £f)
print ("RARAEER, BRI cookies. .. ")

return s.cookies

# M cookie MERHR cookie
def get cookie from file():
with open ('cookies.douban', 'rb') as f:
cookiedict = pickle.load(f)
cookies = requests.utils.cookiejar from dict (cookiedict)
print ("RHTSCHE, BRI cookis. . . ™)

return cookies

# RBOX FEGRI E A 5
def getdata (html) :
soup = BeautifulSoup (html.text, 'lxml')
mydata = soup.select ('#display') [0].get text()

X BT 8 S AN BRI R S A7, X HAUGRI T B SR EE -

return mydata

def login and getdata():
print ("3KEL cookis...")
Ltry:
s.cookies = get cookie from file()

except:

print ("MICHFREL cookies R . . \n IEAESHRIRACR B REIRAL. . . ")
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printhello plus = printtime (printhello)

printhello plus('Sam')
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In [73]: string = 'hello'
In [74]: re.findall ('1{2}"', string)
Oout[74]: ['11l']
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Database version : 5.7.18-0ubuntu0.16.04.1
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sepal length (cm) sepal width (cm) petal length (cm) \

count 150.000000 150.000000 150.000000

mean 58843858 3.054000 3075866

std 0.828066 0.433594 1.764420

min 4.300000 2.000000 1.000000

25% 5.100000 2.800000 1.600000

50% 5.800000 3.000000 4.350000

75% 6.400000 3.300000 5.100000

max 7.900000 4.400000 6.900000
petal width (cm) target

count 150.000000 150.000000

mean 1.198667 1.000000

std 0.763161 ¥, LG22

min 0.100000 0.000000

25% 0.300000 0.000000

50% 1.300000 1.000000

75% 1.800000 2.000000

max 2.500000 2.000000
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def factorial normal (n) :
result =1
for 1 in range(n) :
result = result * n
n=n-1

return result
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import pymysqgl

# QIEER
db = pymysql.connect (host="localhost", user="root", password="##4", db="PyD

ataBase", charset='utf8')
# SRR, FERIATEE R

cursor = db.cursor ()

# $UT sQL iEA)
(Ve
cursor.execute ("SELECT VERSION()") # execute FIZECN SQL iEH]

data = cursor.fetchone () # FREUEIE

print ("Database version : %$s " % data)

finally:
# ORPAHE e
db.close ()
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print (iris data all df.describe()) # w WG E IR
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Wed Jun 28 01:13:04 2017

Hello Sam
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return proxies

# robots. txt il
def robot check (robotstxt url, headers, url):
rp = urllib.robotparser.RobotFileParser ()
rp.set url (robotstxt url)
rp.read()
result = rp.can fetch (headers['User-Agent'], url)

return result

# IRIUATEAE, XEEAIRMA data. text,
# PRI Fr IR [RI ¥ S1%02 data . content
def get data(url, num retries=3, proxies=None) :
Ty
data = requests.get (url, timeout=5, headers=headers)
print (data.status code)
except requests.exceptions.ConnectionError as e:
print ("iEREIR, url:", url)
print ("EIRERE:", e)
data = None
except: # other error
print ("ARRHIR, url:", url)

data = None

if (data != None) and (500 <= data.status_code < 600) :
if (num retries > 0):
print ("HR&ERHR, IEEEK. .. ")
time.sleep (1)
num_retries —= 1
get _data(url, num retries, proxies=proxies)

return data
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print (col names)

return col names

# A

def pritn alldata():
cursor.execute ("SELECT * FROM Py Create;")
data = cursor.fetchall () # FREUEHEHE
print ("All data: ", data)

return data

# 4T soL iEH)
try:

# MiERE

# TEQIEHTRZ AT AR B CAAIEIER, EAA/ENSemibR

cursor.execute ("DROP TABLE IF EXISTS Py Create;")

# AUk

cursor.execute ("CREATE TABLE Py Create (username VARCHAR (10), useraddr V
ARCHAR (20));")

# AR

cursor.execute ("INSERT INTO Py Create (username,useraddr) VALUES (R
Yo

cursor.execute ("INSERT INTO Py Create (username,useraddr) VALUES ('L

v, EED M

# TENHE
pritn_alldata()

# FERAGIORIERE

# IURERAE

# Jf N INSERT 4

# MEREA where

cursor.execute ("DELETE FROM Py Create WHERE useraddr='3E[E'")





OEBPS/Image00372.jpg
EN

w

sepal length (cm)

sepal width (cm)
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petal width (cm)
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import time

def printtime (func) :
def wrapper (*args, **kwargs) :
print (time.ctime ())

return tunc(fargs, * *kwargs)

return wrapper

def printhello (name) :

print ('Hello', name)

e e == Y mEale Y8
printhello plus = printtime (printhello)

printhello plus('Sam')
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import re

import time

import chardet

import requests

import urllib.robotparser

from fake useragent import UserAgent

# FFH headers
detigetihcade rsiO:

ua = UserAgent ()
user agent = ua.random
heddersi={{lJser=Agenti:Nuseriagent

return headers

# X EARICH 1P R EE RS T proxies,

# FATR AT DU PR R B S 2R A TP, RO E T, XEATHGR

cefigetEprosilesifi
proxies = {
"htep': "125.88.74.122:84",
"http": "123.84.13.240:8118",
Uhtrps!:mMO4T D40 8815242 3128

b
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import pymysqgl

# QR
db = pymysql.connect (host="localhost", user="root", password="Zfg", do="PyD

ataBase", charset='utf8')
# IRBERR, FERBITHER E R

cursor = db.cursor ()

# ATENFIA S5515E L
cefsprimEicolinamc s
cursor.execute ("SHOW COLUMNS FROM Py Create;")

colfinemesi=NcursorSte cchicilbi()
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# BRG]
sns.boxplot (data=iris data df)

plt.show ()
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In [2]
In [3]:
Out[3]:

1 even

(2,

: 1 even

4]

: listl = [1, 2, 3, 4, 5]

[i for i in 1listl if i%2 ==

]
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200 ['EHE—TF, REEIE"
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All data: (('"®RIL—', 'HE"), ("RILZ', 'EE"))

All data: (("@L—', "FE",)

(('username', 'varchar(10)', 'YES', '', None, ''), ('useraddr', 'varchar (20)
', '"YES', '', None, ''))

(('useraddr', 'varchar(20)', 'YES', '', None, ''), ('age', 'tinyint(3) unsig
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1]

sepal length (cm)
sepal width (cm)
petal length (cm)
petal width (cm)

100

120

140
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import time

def printtime (func) :
defSwrappe i arasiis s kwargs)i:
print (time.ctime ())

return func (*args, **kwargs)

return wrapper

@printtime

def printhello (name) :
print ('Hello', name)

e eeme == Y meuta Y8

printhello('Sam')
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# RPN A B TARYT, SRS
def parse data(data) :
if data == None:
return None
charset = chardet.detect (data.content)
data.encoding = charset|['encoding']
html text = data.text

T

Xof DX GUEHE AT AT R B SR A, (RO BRI DY) title
Interectingidatal=s re.findall ('<title>(.*?2)</title>', html text)

return interesting data

if name =="' main_ ':
bheadersE=tgetiheadersi()
proxies = get proxies()
data = get data("http://www.baidu.com", num retries=3, proxies=proxies)
interesting data = parse data(data)

Print (interesting data)
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# FTENHEHE
pritn alldatal()

# TBURAE
# FTEMESRTHIZ

print colnames ()

# MHERZ

cursor.execute ("ALTER TABLE Py Create DROP username;")
# INg
cursor.execute ("ALTER TABLE Py Create ADD COLUMN (age TINYINT UNSIGNED) ;")

# TEMESURRIZI
print colnames ()

# KM cursor

cursor.close ()

# $RAZ LT IR A AN B A48 B K P

db.commit ()

EXCept:
db.rollback ()

print ("ERROR!")

finally:
# SRR e
db.close ()
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# I—_llll/‘
plt.plot(iris_data df)
plt.legend (feature names)

plt.show ()
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from name main import printHello

printHello ()
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RAER

EEli LS

THHEE
e pase]

(4RE)
re % B BEX

FHEE, XERFNER, B
STEIRN AR, FhSHn

O tE v
@ 5-—BEENE N

U BT Al LI A E S LA fReTek

Bi2, ERACHNERE, B

Booigag - ... . . PR:TE: T 2> J

Name

|| douban.css

D jquery.minjs

[] dojs

[ | doubanjs

U Follow.js

[] iquery-ui-sortable js
|| mine_dragdrop s

u 29760d68fB87b9844.css
H new_menu.gif

|| user_normal.jpg

U ajaxfileupload.js

u imgseljs

] userguide s

|| report_dialog.js

U report_dialog.css

U jquery.elasticjs

|| 590bb65099b34b1ajs
u 291b01ba4162496ajs

X | Headers | Preview Response Cookies Timing
CALIETCUNILIVG U5 L-T EVALIUETE, IU-Lalne, privace
Connection: keep-alive
Content-Encoding: gzip
Content-Type: text/html; charset=utf-8
Date: Sun, 30 Apr 2017 08:07:41 GMT
Expires: Sun, 1 Jan 2006 61:00:00 GMT
Keep-Alive: timeout=30
Pragma: no-cache
Server: dae
Strict-Transport-Security: max-age=15552000;
Transfer-Encoding: chunked
Vary: Accept-Encoding
X-DAE-App: sns
X-DAE-Node: daisy6b
X-Douban-Mobileapp: 6
X-Xss-Protection: 1; mode=block

v Request Headers view source
Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9
Accept-Encoding: gzip, deflate, sdch, br
Accept-Language: en-US,en;q=0.8,zh-CN;q=0.6,zh;q=0.4
Cache-Control: max-age=0

n: keep-alive

1="118316"; bid=] 6XYGGDO20; _ga=GA1l.2.1565584107.14
€IxS; push_noty num=8; push_doumail num=8; pk id.100061.8cb
4=*; _utmt=1; _ utma=30149280.1505504107.1492075849.1493525
30149280.1492075849.1. 1. utmcsr=(direct) |utmccn=(direct) | utmcy
Host: www.douban. com
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import pandas as pd

import pymysqgl

daraf=ipdireadiicsvilre sulictesval)

rows num = data.shape[0]

# B
db = pymysql.connect (host="1localhost", user="root", password="Zf5", db="PyD

ataBase", charset='utf8')
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# A TETIEE, thal DU AR Bt

# sepal

sepal data df = iris data df[['sepal length (cm)', 'sepal width (cm)']]
plt.plot (sepal data df)

plt.legend(['sepal length (cm)', 'sepal width (cm)'])

plt.title('sepal data')

plt.show ()
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Hello World!

name main
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import requests

from fake useragent import UserAgent

mycookie fromcopy = '' # XHIH EMNIEIREHITTHRE cookie R

ua = UserAgent ()
headers = {'User-Agent': ua.random,
'Cookie': mycookie fromcopy}
# KRR FA BV RERNNE BT, BRI LLSCY B 2 B G Rk
url = "https://www.douban.com/people/146448257/"

data = requests.get (url, headers=headers)

print (data.status_ code)
print (data.request.headers)

print (data.text)
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ned', 'Y
’ ES', '', None, ''"))
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<class 'pandas.core.

RangeIndex: 150 entr

frame.DataFrame'>

ies, 0 to 149

Data columns (total 5 columns) :

sepal length (cm)
sepal width (cm)
petal length (cm)
petal width (cm)
target

dtypes: float64 (5)
memory usage: 5.9 KB

None

150 non-null float64
150 non-null float64
150 non-null float64
150 non-null float64
150 non-null float64
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def printHello() :
print ("Hello World!")
print (_ name )

if name == ' main_ ':

printHello ()
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import json
import time

import requests

def getcode from yundama () :

captcha_username = 'FIf 4!
VT

captcha password
captcha_id =1
captcha_appkey = '22cc5376925e9387a23c£797cb%ba745"

captcha codetype = '3000' # @K, AiFoi

captcha_url = 'http://api.yundama.com/api.php?method=upload’

captcha result url = 'http://api.yundama.com/api.php?cid{}&method=result'
filename = 'douban.jpg'

timeout = 30

postdata = {'method': 'upload', 'username': captcha_username,
'password': captcha password, 'appid': captcha_id,
'appkey': captcha appkey, 'codetype': captcha codetype,

'timeout': timeout}

fo = open (filename, 'rb')

file = {'file': fo.read()}

response = requests.post (captcha url, postdata, files=file).text
print (response)

fo.close ()

response = json.loads (response)
code = response['text']
status = response['ret']

if status ==
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Hello World!

_ main
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Out[6]: dtype ('floated')
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def printHello() :
print ("Hello World!")

print (_ name )

printHello ()
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s = requests.Session ()
s.get ('http://httpbin.org/cookies/set/sessioncookie/123456789")
r = s.get ("http://httpbin.org/cookies")

print (r.text)
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In [62]: import numpy as np

In [63]: narr = np.array([1,2,3])

In [64]: narr

Out[64]: array([1l, 2, 3])

EnNI65IFEna rr=Snpriatray (AERI2NS)E)

In [66]: narr

out[66]: array([1l, 2, 3])

il (G714 iecheie = njelseueecnz (L2, 80, 4,9, &1 1)

In [68]: narr

In [69]: narr = np.array([(1,2,3), (4,5,6)1)

In [70]: narr

©1ene [ 70 8

array([[1, 2, 31,

oy (L7701 8 inichisie = njelsehaechz (( (L, 2,80, (4.5, &) )
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# P&4E 5% Python DataScience Essentials]
pca = PCA (n_components=2)

pea Zer=ipea fit Ntrans form(irisidataldE)
print (pca.explained variance ratio )

print (pca.explained variance ratio .sum())
piliE  Beriteae (joes_Zelis, O, #ee Zelid, i,
c=np.array(iris target df), alpha=0.8,

cmap=plt.cm.winter)

plt.show()
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from name main import printHello

printHello ()





OEBPS/Image00138.jpg
stececkicsENgetNcookiiclf remune = ()
html = s.get ('https://www.douban.com/people/146448257/', headers=headers)
# print (html.text)
data = getdata (html)

print (data)

O name == ma lin
# LR AR

s = requests.session ()
ua = UserAgent ()

headers = {'User-Agent': ua.random}

# TP
login_and getdata ()
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In [85]:

In [86]:
Out[86] :

narr = np.linspace(0,1,10,endpoint=False)

narr

array ([ O\. , 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5,
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Hello World!
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import re

import pickle

import requests

from PIL import Image

from fake useragent import UserAgent

from bs4 import BeautifulSoup

# PARBEFIFIRIN cookie

def get cookie from net () :

# ARG IR

url = 'https://accounts.douban.com/login'

login_html = s.get (url, headers=headers) .text

verif img url = re.findall (r'<img id="captcha image" src="(.*?)" alt="ca
ptcha"', login html) [0]

verif img data = s.get (verif img url, headers=headers) .content

with open ('douban.jpg', 'wb') as f:

f.write(verif img data)

# TR ANIIERD

img = Image.open ('douban.jpg')

Image._ show (img)

captha_img = str (input ("$IAIIERS: "))

# =TI E BRI

# print ("AHAZITHEFRBGRAISGUER . . . )

# captha img = getcode from yundama ()

# KL captcha-id

captha id = re.findall (r'name="captcha-id" value="(.*?)"/>"', login_html) [0]

print ('captcha id: ', captha id)





OEBPS/Image00262.jpg
e, (9518 meell = e, cuarey( 1L, 2, 3| )

In [96]: narr2 = np.array([4,5,6])

In [97]: narr = np.array([narrl, narr2])

In [98]: narr

@it [[9.81F:

euaeny (1L, 2, &l ,;
(4, 5, 611)

In [100]: narr = np.array([np.arange(2), np.arange(2)])

In [101]: narr

Qe [[LOL]] 8

array ([[0, 1],
(0, 111)
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main





OEBPS/Image00140.jpg
source:None redir:https://www.douban.com/people/146448257/ form email: fR
IR FE form password: YRIIZERY captcha-solution:certain captcha-id:zTfJTI1TKm

7yubGV3Q84DCue:en login: &k
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In [72]: narr

Out[72]:

array ([[1, 2, 3],
[4, 5, 611)
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[ 0.92461621 0.05301557]
0.977631775025
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main
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mydata = soup.select ('#display') [0].get text ()

T

BT 8 Ja HANBUE ISR S A7, X OGRS B SR8

T

return mydata

def login and getdata():

print ("3REX cookis...")
By
s.eookies = get cookie from file()
=rdetzolie
print ("MIHFREL cookies RIK. . . \n IEAEZARIEASR B FLGRAL. . . ™)
s.cookies = get cookie from net ()
html = s.get ('https://www.douban.com/people/146448257/"', headers=headers)
data = getdata (html)

print (data)

if name ==' main ':
# e AR
s = requests.session ()
ua = UserAgent ()

headers = {'User-Agent': ua.random}

# EFIFRIBEE
login_and getdata ()





OEBPS/Image00264.jpg
In [164]: np.eye(3)
Out[l64]:

array([[ 1., 0., 0.1,
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features = [[140, 'smooth'], [130, 'smooth'],

[150, 'bumpy'l, [170, 'bumpy']]

labels = ['apple', 'apple', 'orange', 'orange']
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def printHello() :
print ("Hello World!")
print (_ name )

if name == ' main ':

printHello ()
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# MRS

payload = {'source': 'None',
'redir': 'https://www.douban.com/',
"form email': 'RIVIMEAE",
'form password': '{REVERG',
'captcha-solution': captha img,
'captcha-id': str(captha_id),
"loginlis "Ex"}

print (payload)

# G4 T SSL Rk
data = s.post (url, headers=headers, data=payload, verify=True)
with open ('cookies.douban', 'wb') as f:
cookiedict = requests.utils.dict from cookiejar (s.cookies)
pickle.dump (cookiedict, f)
print ("RACRPER, MINFRI cookies. .. ")

X HLAT LA P 443k — AP U0 R R SR

if "R in data.text:
print ("ESRAI! ")

return s.cookies

# M cookie IAFFREL cookie
def get_cookie from file():
with open ('cookies.douban', 'rb') as f:
cookiedict = pickle.load (f)
cookies = requests.utils.cookiejar from dict (cookiedict)

print ("fEHTICMH, AROINIREX cookis. . .")

return cookies

# R EARESRILE TR R
def getdata (html) :

soup = BeautifulSoup (html.text, 'lxml')
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In [160]: np.zeros((2,3))
Out[160]:
array([[ 0., 0., 0.1,

[ 0o Qcyp @o17)

In [161]: np.ones((2,3))
Out[1l61]:

array([[ 1., 1., 1.1,
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@ ® @ shen@ubuntu: ~
shen@ubuntu:~$]pip install jieba ]
Collecting jieba
Downloading jieba-0.38.zip (7.4MB
100% | | 7.4MB 167kB/s
Building wheels for collected packages: jieba
Running setup.py bdist_wheel for jieba ... done

Stored in directory: /home/shen/.cache/pip/wheels/fd/8c/07/e495d158d91e11f5
0c829520f77d20d1f408f18a13cdb15d02
Successfully built jieba
Installing collected packages: jieba
Successfully installed jieba-0.38
shen@ubuntu:~$ I
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In [5]: narr = np.array([1,2,3,4], dtype='float64d"')

In [6]: narr.dtype
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from sklearn import tree
clf = tree.DecisionTreeClassifier ()

clf = clf.fit (features, labels)
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print (_ name )
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IR cookis... MITMHFRE cookies RIK.. IEAESRIRA R B ISREL.. MIAKIFiD: chance ca
ptcha_id: KV457RbwDRZJMUycncISbyef:en {'source': 'None', 'redir': 'https://
www. douban.com/', 'form email': VOREHEFE T, form password': RIS, 'cap
tcha-solution': 'chance', 'captcha-id': 'KV457RbwDRZJMUycncIbbyef:en', 'log
in': "ER') FCERAEFR, BIUERE cookies... BFMI!  TAERIK, AR,
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In [3]: narr = np.array([1,2,3,4])

In [4]: narr.dtype

Out[4]: dtype('int64"')
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features = [[140, 1], [130, 1], [150, 0], [170, 0]]
labels = [0, 0, 1, 1]
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Hello World!
name main
Hello World!

name main
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In [77]:

In [78]

Out[78] :

In [79]:

In [80]:
Out[80] :

narr = np.arange (0,10,1)

. narr

array ([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 91)

narr = np.arange(0,1,0.1)

narr

array ([ O\. , 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5,
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# RRZARR

Corr Mat = iris data df.corr()

Mat img = plt.matshow (Corr Mat, cmap=plt.cm.winter r)
plt.colorbar (Mat img, ticks=[-1, 0, 1])

plt.show ()





OEBPS/Image00378.jpg
sepal length (cm)

sepal width (cm)

L] 7 L] 20 25 30 35 40 45 2 4 6 ao 0s 10 15 20 25

sapal length (cm) sapal width (cm)






OEBPS/Image00114.jpg
for url in urls:
if robot check (robotstxt url, headers, url):

data = get data (url)
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import os

import xlsxwriter
import numpy as np
import pandas as pd

from openpyxl import load workbook

class Mx1sxWB () :
def init (self, workpath=os.getcwd(), filename=None) :
self.workpath = workpath # BRIATEZ4ETH 3

self.filename = filename
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# S

iris = load iris()
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lshen@ubuntu:~$ conda install --channel conda-forge selenium=3.4.3

lSolving package specifications:
package plan for installation in environment /home/shen/anaconda3:
he following NEW packages will be INSTALLED:

selenium: 3.4.3-py36_0 conda-forge

he following packages will be SUPERSEDED by a higher-priority channel:

conda: 4.3.22-py36_6 --> 4.3.22-py36_0 conda-forge
conda-env: 2.6.0-0 --> 2.6.0-0 conda-forge

Proceed ([y]/n)?

onda-env-2.6. 100% |
lselenium-3.4.3 100% |

onda 4.3. 22 p 100% |
bi

| Time:
| Time:
| Time:

0:00:00 56.54 kB/s
0:00:14 56.47 kB/s
0:00:17 29.44 kB/s






OEBPS/Image00113.jpg
def robot check (robotstxt url, headers, url):
rp = urllib.robotparser.RobotFileParser ()
rp.set url (robotstxt url)
rp.read()

result = rp.can fetch (headers|['User-Agent'], url)

return result
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import numpy as np

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt

from pandas import DataFrame

import pandas as pd

from
from
from
from

from

sklearn.
sklearn.
sklearn.
sklearn.

sklearn.

datasets import load iris

decomposition import PCA

model selection import train test split
svm import SVC

mMetrics IMpOrt accuracy, score
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import requests

proxies = {
"http": "125.88.74.122:84",
"http": "123.84.13.240:8118",
"https": "94.240.33.242:3128"

data = requests.get ("http://icanhazip.com", proxies=proxies)

print (data.text)
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print ("f7#: ", self.num of rows)
print ("F%: ", self.num of cols)
print ("14: ", MxlsxWB.get rowdata(self, rownum=1))

print ("="*30, self.sheetname, "="*30) # /EI&

3T openpyx1 BT SR

# SRIRATHE
def get rowdata(self, rownum) :
rowdata = []
for row in self.worksheet.iter rows (min_ row=rownum, max row=rownum, m
ax col=self.num of cols):
for cell in row:
rowdata.append (cell.value)
# print (rowdata)

return rowdata

# FRECRIHE

def get coldata(self, colnum):
coldata = []
for col in self.worksheet.iter cols(min_row=colnum, max_ row=colnum, m
ax_col=self.num of rows):
for cell in col:
coldata.append (cell.value)
# print (coldata)

return col

# R RE X

def get_areadata(self, min_row, max_row, min col, max col):

print("=" * 30, u[jﬁﬁﬁu, n_n o 30) 4 %%‘.]Jgf‘
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# THEAESE R R SRS I, RS AEs R GRAyR4e)
def game (strategy) :
win = 0
# BEIRZEAE 0 51 (SFEEIFA T X —ZFSD
cloenzsl = [0, AL, 2]
# BONSSE A FEARAE S, PSR BEHLGE I —R31 ]
first choice = rnd.choice (doors)

# ARYEEE— IR RE U ANE, 58 RS e A AN R ) a2 &

# WIRB—RIERE T 0 S, WAEERAFTH RSB THRHEF—F1E
# FEUIGAE 0 STIAERIT AR (188 2) FEHER
i sEilEeiE, elieneE == g

doors = [0, rnd.choice([1, 2])]
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In [93]: from fake useragent import UserAgent

In [94]: ua = fake useragent.UserAgent ()

In [95]: ua.chrome
Out[95]: 'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.2; WOW64) AppleWebKit/537.14 (K

HTML, like Gecko) Chrome/24.0.1292.0 Safari/537.14"'

In [96]: ua.ie

Out[96]: 'Mozilla/5.0 (compatible; MSIE 9.0; Windows NT 6.1; WOW64; Trident/
50 SLEC 2NN NETECLRE2 S 0/55 0729 - SNE THELLRE 3 W5 55072 S SNEIS LRSS 0N3 0729 -
Media Center PE 6.0; Zune 4.0; InfoPath.3;

MS-RTC LM 8; .NET4.0C; .NET4.0E)'

In [97]: ua.random
Out[97]: 'Mozilla/5.0 (compatible; MSIE 9.0; Windows NT 6.1; Win64; x64;
Trident/5.0; .NET CLR 3.5.30729; .NET CLR 3.0.30729; .NET CLR 2.0.50727;

Media Center PC 6.0) "'
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# RETIEEF
def set path(self, workpath) :
self.workpath = workpath

os.chdir (self.workpath)

# RBOCHHEEAE B
def get fileinfo(self):
# print (self.filename)
print ("=" * 30, "FILE INFO", "=" * 30) # /r&Ik
self.wb = load workbook (filename=self.filename)
self.sheetnames = self.wb.get sheet names()
print ("3ff" + self.filename + " E", len(self.sheetnames), "NILfER")
print ("REZHN: ", end=" ")
for name in self.sheetnames:
print (name, end=" ")
print (\nt)
print ("=" * 30, "END FILE INFO", "=" * 30) # 2 %%

# WEHTIER
def choose_sheet (self, sheetname=None) :
if sheetname == None:

self.sheetname = self.sheetnames[0]

self.sheetname = sheetname

self.worksheet = self.wb[self.sheetname]

# PHCLAEREEAE L
def get sheetinfo(self) :

print ("="*30, self.sheetname, "="*30) # 4rELk

self.num of rows = len(list (self.worksheet.rows))

self.num of cols = len(list(self.worksheet.columns))
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# sklearn XEFEEMNZH
print (iris.DESCR)

# IR ENE

# X AR 5 AT DAANHEAT 53 4 AT E

iris data = iris.data

feature names = iris.feature names

1wils target = iwig,target
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# USRS 0, ARAUEINRAT IR S —BA ILERITT, B4
# FESE IR HENS, KAE o R E CIERTALIIT (first choice) RIS
elsas

deers =N[0, firstichoice]

i SREUCAN R SRS AT 58 — U

# DREFIEORAL B AV
if strategy == 'stick':

secondichoilcel =Rt frs tichoice

# AR — BTG, BFERNESR:, BEERS ]
else:
doors.remove (first choice)

second choice = doors[0]

#1018, RAFE0 5]
ifisecondichoice ==

win = 1

return win
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In [109]: import requests

In [110]: data = requests.get ('http://www.baidu.com')

In [111]: print (data.text)





OEBPS/Image00034.jpg
™S @ shen@ubuntu: ~

shen@ubuntu:~$ conda install cvxopt
Fetching packa
Solving package specifications:

Package plan for installation in environment /home/shen/anaconda3:
The following NEW packages will be INSTALLED:
cvxopt: 1.1.8-py36_4

Proceed ([y]/n)?

cvxopt-1.1.8-p 100% | ## #1 | Time: 0:00:54 30.41 kB/s
shen@ubuntu:~$
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import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

import matplotlib.patches as patches

def get random points (N) :
np.random. seed (42)
random points = np.random.rand (N, 2)

return random points
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shen@ubuntu:~$ conda install selenium
Fetching package metadata

PackageNotFoundError: Package missing in current linux-64 channels:
- selenium
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# i pi BUE, IPREINSMNYRTT, TIEER

def cal pi(random points) :

inCircle points = [] # BEM#HA
outCircle points = [] # #Miim (LA BRI

for point in random points:

% point[0]

y = point[1]

1iE (2 = 0.9) =% 2 4 (y = 0.8) = 2 < 0,253
inCitrelleNpointspappend ([ vy

allsEs

outCircle points.append([x, y])

ratio = len(inCircle points) / len(random points)

pi =4 * ratio
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Available Packages

Elvchar I

N

bkcharts
characteristic

r-highcharter

I InstallPackageJ { ManageRepositoriesJ

%]

“Description
‘| Universal encoding detector for Python 2 and 3

‘| Version

3.04

| Author

Daniel Blanchard

“| mailto:dan.blanchard@gmail.com
4| https://github.com/chardet/chardet

‘| specifyversion |3.0.4

‘| options
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data = requests.get (url, timeout=5)
print (data.status_ code)
except requests.exceptions.ConnectionError as e:
print ("iEREIR, url:", url)
print ("FRTERE:", e)
data = None
except: # other error
print ("ARHEIR, url:", url)

data = None

if (data != None) and (500 <= data.status code < 600) :
aiE (it esiemies > 0)
print ("ARFERETR, EAEERK...")
time.sleep (1)

numirecrieste= !

getidatal(ur S numire tries)

return data
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+ BERARA

print("ﬁz: ", wb.get_ sheet names())

# IR G RORIERE TER
ws = wh [ ' ZIHEF" ]
print ("{7#: ", len(list (ws.rows)))

print ("FI: ", len(list (ws.columns)))

# BRI ATHIER
# XH, @ ¥E min row fMlmax_row MFERIEH HE—1T
# R —ATBI4, STEIHR
row_data = []
for row in ws.iter rows(min_row=1, max_row=1, max col=5):
for cell in rows
row_data.append (cell.value)

print ("8—47 (B4&) : ", row data)

# PR FUHd, BN =5
row_data = []
for col in ws.iter cols(min_col=2, max_ col=2, max row=41):
for cell in col:
row_data.append(cell.value)

print ("S5 %l: ", row data)

# SR BT

# B B R R, REREL row M col IBIEMAT T
# fBRBHKER 2-3 51, 1-5 1THI%ER

print ("XEHdE (1-5, 2-3):")

min_col=2

max_col=3

min_row=1

max_row=5

areadata = np.matrix(np.zeros((max_row - min row + 1, max col - min col +
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Specify version [ 3.0.4 -
Options |

[ Install Package ] I Manage 'hnriﬁl
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import os
import numpy as np

from openpyxl import load workbook

# AT
if 'Myxlsxdata' not in os.listdir():
os.mkdir ("Myxlsxdata')

os.chdir ("Myxlsxdata')

# YR TAEE 3 I x1sx SCfF

wb = load workbook ('pandas moresheet.xlsx')
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In [25]: df = DataFrame ({'A':[1,1,2,2], 'B':[3,3,4,4]})

In [26]: df
Out[26]:
A B

N
N N = =
SO W

In [27]: df.drop duplicates ()
out[27] :
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B3 PyCharm Setup —

Installation Options
Configure your PyCharm installation

Create Desktop shortcut

| [ 32-bit launcher 64-bit launcher

Create associations

<Back Cancel
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User-agent: Baiduspider Disallow: /baidu Disallow: /s? Disallow: /ulink? Dis
allow: /link?

User-agent: Googlebot Disallow: /baidu Disallow: /s? Disallow: /shifen/ Disa
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R [ERE, ARIEEE

TH: 41

5% 5

H—1T (J4) : [None, 'titles', 'ratings', 'authors', 'details']
FH: ['titles', 'BUPE', 'HITERE', HEEGOMESE", .. .]
DXAREHE (1-5, 2-3)

[['titles' 'ratings']

[EEPE 8.9

["HETRERIE '9.1")

[ OEE S AR 18,97 ]

[ EESE 19.21])
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import os
import time
import datetime

import pandas as pd

i FRECH A A
cefge i daitcR ancBEama(p):
# SRR TR
timestamp = time.time ()
# AN TV EREL 1R A% 2 TR
value = datetime.datetime.fromtimestamp (timestamp)

date and time = value.strftime ('%Y-%m-%d %H:%M:%S")

return date_and time

# HESHRAE

def write to log(logname='Report.txt',6 operations=None) :
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if name =="' main ':
N = 30000
random points = get random points (N)

plot_data(random_points)





OEBPS/Image00031.jpg
ettings

Appearance & Behavior

Plugins

* Version Control "

Project: PythonDA

Project Structure

* Bulld, Execution, Deployment
" Languages & Frameworks

Tools

Project: PythonDA ) Project Interpreter <

curre

Project Interp :oa.m: 3/bin/python)
Package Version

Babel 240
Bottleneck 121
Cython 0.25.2
Flask 0.12.2
Flask-Cors 302
HeapDict 1.0.0
Jinja2 2.9.6
MarkupSafe 0.23
Pillow 4.1
PyWavelets 0.5.2
PYYAML 312
Pygments 2.2.0
QtAwesome 0.4.4
Qtpy 1.2.1
SQLAlchemy 1.1.9
Sphinx 1.5.6
Werkzeug 0.12.2
Xsxwriter 0.9.6
_license 11
alabaster 0.7.10
anaconda 4.4.0
anaconda-client 163
anaconda-navigator 1.6.2
anaconda-project 0.6.0

Latest

240
121
0252
0122
302
1.00
29.6
= 1.0
411
0.5.2
312
220
0.4.4
1.21

- 111
» 162
0.12.2
= 09.7

0.7.10

\iCaasaly atielpy
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data = get data (url)

if data != None:
htmltext = data.text # FKECTRNER
htmlcontent = data.content # FREUEFHdERT
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1)), dtype=str)
for col in ws.iter cols(min col=min col, max col=max col, min row=min_ row,
max row=max row) :
itgiz gl dia ©ells
col index = cell.col idx # FREUFTTEZI%K
row_index = cell.row # FRENFTTEATHL

areadata[row index - min row, col index - min col] = cell.value

print (areadata)
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In [56]: df.drop('B',axis=1)
Out[56] :

A

w N
NN
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fETH) pi [EN: 3.1470666666666665
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I [7AL] 8

TR 57 21
ol [[73318
In {741
Il [[7/5)]] 8
©une [ 78] 8
1ot [[7/E]8

Out[76]:

import urllib.robotparser

rp = urllib.robotparser.RobotFileParser ()

rp.set url('https://www.baidu.com/robots.txt")

rp.read()

rp.can fetch ('Googlebot', 'https://www.baidu.com/baidu')

False

rp.can fetch ('Baiduspider', 'https://www.baidu.com/cpro')

jiratie
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# HHL
df = pd.read excel ('pandas openpyxl.xlsx')
print (df)
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My Report --Created by Shen on 2017-05-30 17:11:48
2017-05-30 17:11:48: Read data from result.csv
2017-05-30 17:11:48: drop the duplicate data
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return pi, inCircle points, outCircle points
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et ault, Nay 11 2017, 13:25 ) [MSC v. 1900 64 bit (AMD64)] on win32

ense” for more information.

.0 (64-bit)| (defau a3 017 [MSC v. 1900 64 bit (ANDE4)]
or “lice

-> Python’ s
-> Details a

> < (
ello Yorld
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import os
import pandas as pd

from openpyxl import Workbook

from openpyxl.utils.dataframe import dataframe to rows

# B LERR
if 'Myxlsxdata' not in os.listdir():
os.mkdir ('Myxlsxdata')

os.chdir ('Myxlsxdata')

# B

data = {l,fﬁj%l: ['A', 'B', 'C', 'D'], l%%l:

70, 64, 67]}

df = pd.DataFrame (data)

# O TR
wb = Workbook ()
# AR

[157.8%

LT

180,

1751,

ws = wb.create_sheet ("{KNIEHE", 0) # 0 MKRAETLIAN, BIAEREMA

# FAAE

for r in dataframe to rows (df, index=True, header=True) :

ws.append (r)

wb.save ("pandas_ openpyxl.xlsx")

“RE

[65,
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# KR EaE 1 H &
if logname not in os.listdir():
with open (logname, 'w') as f:
# PRt

f.writelines (["My Report --Created by Shen on ", get date and tim

={ON)
£.write ("\n")
# SAE
f.writelines([get date and time(), ': 'l)
f.write (operations)
f.write("\n")
elises
# B HESIE, SIS AR
with open (logname, 'a') as f:
# BTSN K
f.writelines ([get date and time(), ': '])
f.write (operations)
fowpite (YARM)
if name ==' main_':

write to log(operations="Read data from result.csv")

dift = pd.readicev (resulticsv)

write to log(operations="drop the duplicate data")

df = df.drop duplicates()

T

Other operations

]
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def plot data(random points):

pi estimation, inCircle points, outCircle points = cal pi(random points)

print ("fhiTtH pi fEA: ', pi estimation)

figl = plt.figure ()
# Ll AFE IR
axii=Filgiis addi subpliot (18, Faspect="equalil)
axl.add patch (
patches.Circle((0.5, 0.5), 0.5, fill=False, 1lw=2))

# LR A SN

axl.plot (np.array(inCircle points) [:, 0], np.array(inCircle points) [:,
1], 'go', alpha=0.3, markersize=0.5)

axifiplietnpYarray(cuteirelelpoints N[N0/ Snplarrayi(eoutCirecleNpoinEs)Nis

,11, 'ro', alpha=0.3, markersize=0.5)

plt.axis ([0, 1, 0, 1]) # ALRMIFEREIZIR
plt.title('S\pi\\approx' + str(pi estimation) + 'S$')

plt.show ()
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Version

Package Types | Platforms
|
i

Dalvenjia/selenium

KCRK/selenium
Primer/selenium

Trentonoliphant/selenium

areebms/selenium

2.

45.

.53.
.53.

.43.

.52.

0

conda | linux-64

Python bindings for Selenium

conda | linux-64

conda | win-64

Python bindings for Selenium

conda | win-32, win-64
http://code.google.com/p/selenium/
conda | win-64

Python bindings for Selenium
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In [64]: string = 'hello\\data\\world'

In [65]: re.findall ("\\\\ (\w+)\\\\', string)
Out[65]: ['data']

In [66]: re.findall (r'\\ (\w+)\\', string)
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username | useraddr
___________ bmm
R | NULL \
___________ T —

row in set (0.01 sec)
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print (iris data all df.info()) # ZMER
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In [50]: string = 'hello\nworld'
In [51]: stringr = r'hello\nworld"
In [52]: print (string)

hello

world

In [53]: print (stringr)
hello\nworld
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INSERT INTO PyTable (username) VALUES ('EI*‘ ) g
SELECT * FROM PyTable;
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sepal length (cm)
sepal width (cm)
petal length (cm)
petal width (cm)
target

dtype: object

float64
float64
float64
float64
float64
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In [70]: string = ‘hello world hello world’
In [71]: re.findall ('he.*?world', string)

Out[71]: ['hello world', 'hello world']

In [72]: re.findall ('he.*world', string)

Out[72]: ['hello world hello world']
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sol = solvers.lp(c, G, h, A=A, b=b)

print (sol['x"'])
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Out[66]: ['data']
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[client]

default-character-set = utf8

[mysqgld]
default-storage-engine = INNODB
character-set-server = utf8

collation-server = utf8 general ci
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File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help

Ctrlsx = New Scratch File Ctri+Alt+Shift+nsert

ctrl+c ' Directory
|

CopyPath Ctrlsshiftsc ™ Python Package

Copy as Plain Text

Copy Relative Path CErl+Alt+Shift+C s JUpyter Notebook
[l Paste ctrl+v i HTMLFile

Find Usages Alt+F7

Find in Path... Ctri+Shift+F

Replacein Path... Ctrl+Shift+R

Inspect Code...

Refactor »

Clean Python Compiled Files

Add to Favorites »

Show Image Thumbnails Ctrl+Shift+T

Local History »
( synchronize 'PythonDA"

Show in Files

Directory Path ctri+Alt+Shift+2
(i Compare With... Ctrl+D

Mark Directory as >

) Create Gist...
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# BIEZE) (42 0) FERE, MRRAIREN str
areadata = np.matrix(np.zeros((max_row-min_row+l, max_col-min_col+
1)), dtype=str)
for col in self.worksheet.iter cols(min_row=min_ row, max_row=max_row,
min col= min col, max col=max col) :
for eellianfcol:

col_index = cell.col_idx

row_index = cell.row

areadata[row_index - min row, col index - min_col] = cell.value
print (areadata)

print("z" * 30, "[:fﬁﬁﬁ", n=n * 30) # ﬁ%ugﬁ

return areadata

VO BT ] sxwriter—BABIIB A

def create workbook (self, wb_name) :
if not '.xlsx' in wb name: # WIEEIIMES, HIME
self.wb = xlsxwriter.Workbook (wb_namet+'.xlsx')

self.wb = xlsxwriter.Workbook (wb_name)

def create worksheet (self, ws_name) :

self.worksheet = self.wb.add worksheet (ws_name)

# HNFI4, col names HNFIE

def add col names (self, col names) :
self.num of cols = len(col names)
for i in range(self.num of cols):

self.worksheet.write(0,1i,col names[i])

# TE58 colx 4, BAN—FIME, Wz aif)EA54mEs)
def add coldata(self, data, colx):

self.num of rows = len(data)
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:Missing Attribute Values: None

:Class Distribution: 33.3% for each of 3 classes.

:Creator: R.A. Fisher

:Donor: Michael Marshall (MARSHALL%PLU@io.arc.nasa.gov)

:Date: July, 1988
This is a copy of UCI ML iris datasets.
http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Iris
The famous Iris database, first used by Sir R.A Fisher
This is perhaps the best known database to be found in the
pattern recognition literature. Fisher's paper is a classic in the field and
is referenced frequently to this day. (See Duda & Hart, for example.) The
data set contains 3 classes of 50 instances each, where each class refers to
a type of iris plant. One class is linearly separable from the other 2; the
latter are NOT linearly separable from each other.

References

- Fisher,R.A. "The use of multiple measurements in taxonomic problems"
Annual Eugenics, 7, Part II, 179-188 (1936); also in "Contributions to
Mathematical Statistics" (John Wiley, NY, 1950).

- Duda,R.0., & Hart,P.E. (1973) Pattern Classification and Scene Analysis.
(Q0327.D83) John Wiley & Sons. ISBN 0-471-22361-1. See page 218.

- Dasarathy, B.V. (1980) "Nosing Around the Neighborhood: A New System
Structure and Classification Rule for Recognition in Partially Exposed
Environments". IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine
Intelligence, Vol. PAMI-2, No. 1, 67-71.

- Gates, G.W. (1972) "The Reduced Nearest Neighbor Rule". IEEE
Transactions on Information Theory, May 1972, 431-433.

- See also: 1988 MLC Proceedings, 54-64. Cheeseman et al"s AUTOCLASS II
conceptual clustering system finds 3 classes in the data.

- Many, many more ...
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2x1 + x5, <3
subject to §2x; + 2x,<3
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Project - © % 1~ idHellopy

PythonDA ,fw.mlmmo:m'./r-.‘lnonv.:[m....
Y
I External Libraries
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Iris Plants Database

Data Set Characteristics:
:Number of Instances: 150 (50 in each of three classes)
:Number of Attributes: 4 numeric, predictive attributes and the class
:Attribute Information:

- sepal length in cm
- sepal width in cm
- petal length in cm
- petal width in cm
SRcliass:
- Iris-Setosa
- Iris-Versicolour
- Iris-Virginica

:Summary Statistics:

Min Max Mean SD Class Correlation

sepalll llengizhit B 4T SENISOREE IS 4 MOS8 3 0.7826
sepal width: 2.0 4.4 3.05 0.43 -0.4194
peeell lemeicks Lol G 8 e 1La 76 0.9490 (high!)
petal width: Ooal zgs Lozl 0,7 059565 (highilt)
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import numpy as np
from cvxopt import matrix, solvers

c = matrix([-4., =-5.1])
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Welcome to PyCharm Community Edition

PyCharm Community Edition

| ¥ Create New Project |

& Open

¥ Check out from Version Control +

# Configure ~ GetHelp +
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import chardet

data = requests.get ('http://www.baidu.com")

charset = chardet.detect (data.content) # FEllgwid
print (charset)
data.encoding = charset['encoding'] # f8EHmIY

print (data.text)
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Pemefige clare o daE=N 2SS
Demo.create workbook ('Mxlsxclass.xlsx')
Demo.create worksheet ('sl')
Demo.add col names(['coll', 'col2'])
Demo.add coldata([1l, 2, 3, 4, 5], 1)
Pemolidcdicolidatal(i2y S 6 G /A2

Demo . save ()

Demo.read by pandas ('Mxlsxclass.xlsx')





OEBPS/Image00361.jpg
# BEPUE

print (iris data all df.head()) # ERUHAT 5 17
print (iris data all df.tail()) # BRAAE 5 17

print (iris data all df.sample(5)) # FEAAME 5 47
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if name =="' main ':
MC ('stick', 10000)
MC ('switch', 10000)
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New Project

Location: /home/shen/PycharmProjects/PythonDA ] ]

Interpreter: | ~/anaconda3/bin/python ‘:
- ~/anaconda3/bin/python
- Jusr/bin/python2.7

o [






OEBPS/Image00118.jpg
109 import requests
110]: data = requests.get('htty

111 f t(data.text)
< !DOCTYPE html>
<!--STATUS OK--><html> <head><meta http-equiv=content-type content=text/html;chd
rset=utf-8><meta http-equiv=X-UA-Compatible content=IE=Edge><meta content=alwayy
name=referrer><link rel=stylesheet type=text/css href=http://s1.bdstatic.com/r
ww/cache/bdorz/baidu.min.css><tit1e>¢@é°:aA@,Z@V; é°i;@égﬂ/tit1e></head>

<body link=#0000cc> <div id=wrapper> <div id=head> <div class=head_wrapper> <di

class=s_form> <div class=s_form_wrapper> <div id=1g> <img hidefocus=true src=/
ww.baidu.com/img/bd_logol.png width=270 height=129> </div> <form id=form name=
action=//www.baidu.com/s class=fm> <input type=hidden name=bdorz_come value=1>
<input type=hidden name=ie value=utf-8> <input type=hidden name=f value=8> <inp
t type=hidden name=rsv_bp value=1> <input type=hidden name=rsv_idx value=1> <in
ut type=hidden name=tn value=baidu><span class="bg s_ipt_wr"><input id=kw name=
d class=s_ipt value maxlength=255 autocomplete=off autofocus></span><span class
"bg s_btn_wr"><input type=submit id=su value:gé°:a.,class="bg s_btn"></sp
n> </form> </div> </div> <div id=ul> <a href=http://news.baidu.com name=tj_trne
s class=mnav>z°énr</a> <a href=http://www.hao123.com name=tj_trhao123 class=mnav
hao123</a> <a href=http://map.baidu.com name:tj_trmacss:mnav>é fd</a> <a
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for row in range (len(data)): # ANERE GRS, FTLA R row+1

self.worksheet.write (row+l, colx-1, data[row])

# 1E5 rowx 17, BA—1TH0RE
def add rowdata(self, data, rowx):
for col in range(self.num of cols):

self.worksheet.write (rowx-1, col, data[col])

def save (self):

self.wb.close ()

' BT pandas SRR

def read by pandas (self, filename=None) :
if filename == None:
filename = self.filename

df = pd.read excel (filename)

print ("="*10, "DataFrame From " +filename+":","="*10)
print (df)
print ("="*10, "DataFrame From " +filename+":","="*10)

return df

def write by pandas(self,df,new filename, new_sheetname) :

df.to_excel (new_filename, sheetname=new sheetname)

if name =="'_main_':

Demo = Mx1sxWB (filename='pandas simple.xlsx')
Demo.set path ("Myxlsxdata")

Demo.get fileinfo ()

Demo.choose sheet (' ZHHEF")

Demo.get sheetinfo ()
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# AU

ks EEnREEE Aliees = (150, 1)

iris all = np.hstack((iris data, iris target))

# #1k°N DataFrame

iris data df = DataFrame (iris_data, columns=feature names)
iris target df = DataFrame (iris_target, columns=['target'])

1 its Ndet el Nd ER=NDa FaEranel(ir isNallisecolumns=teature fnames =¥ carget 4l
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B RIEFERH stick ik, REIIMEENY: 0.3438 (BHLKECH 10000)
B UIEFERH switch A%, FRIEMIMEA: 0.6658 (BHIAECH 10000)
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Complete Installation

Import PyCharm settings from:

Custom location. Config folder or installation home of the previous version:

(@]

|. \l?o not import settingsl I






OEBPS/Image00121.jpg
import re
import requests

from fake useragent import UserAgent

ua = UserAgent ()

headers = {'User-Agent': ua.random}

o neselias = )

html = requests.get ('https://www.baidu.com/', headers=headers)

html.encoding = 'utf-8"'
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CREATE DATABASE PyDataBase
CHARACTER SET 'utf8'

COLLATE 'utf8 general ci';
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print (iris data all df.shape) # A/h
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Xq — 2x, + x3<11
—4x; + x5 + 2x3 23
—2x1 + x3 =1

X1, X3  x32>0

subject to
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PyCharm Community Edition Initial Configuration

Keymap scheme: ‘ Default for XwWin .
IDE theme: [Intellis - |
Editor colors and fonts: ‘ Default -

» Click to preview
You can use File | Settings to configure any of these settings later.
[C] Enable opening files and projects from the command line

Script path: ‘/usr/local/bin/charm ‘
Create desktop entry (integrate in system menu)
] Forall users

m | skip | | Help |
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‘encoding': 'utf-8', 'confidence': 0.99}
IDOCTYPE html>
1--STATUS OK--><html> <head><meta http-equiv=content-type content=text/html;cha
set=utf-8><meta http-equiv=X-UA-Compatible content=IE=Edge><meta content=always
name=referrer><link rel=stylesheet type=text/css href=http://si.bdstatic.com/r/
ww/cache/bdorz/baidu.min.css><title>BE—T, {RELHIE</title></head> <body lin
=#0000cc> <div id=wrapper> <div id=head> <div class=head_wrapper> <div class=s_
orm> <div class=s_form_wrapper> <div id=1g> <img hidefocus=true src=//www.baidu
L. com/img/bd_logol.png width=270 height=129> </div> <form id=form name=f action=/
www.baidu.com/s class=fm> <input type=hidden name=bdorz_come value=1> <input ty
pbe=hidden name=ie value=utf-8> <input type=hidden name=f value=8> <input type=hi
Hden name=rsv_bp value=1> <input type=hidden name=rsv_idx value=1> <input type=h
dden name=tn value=baidu><span class="bg s_ipt_wr"><input id=kw name=wd class=s
ipt value maxlength=255 autocomplete=off autofocus></span><span class="bg s_btn
wr"><input type=submit id=su value=EH/E—F class="bg s_btn"></span> </form> </
Hiv> </div> <div id=ul> <a href=http://news.baidu.com name=tj_trnews class=mnav>
#iBl</a> <a href=http://www.hao123.com name=tj_trhao123 class=mnav>hao123</a> <a
href=http://map.baidu.com name=tj_trmap class=mnav>iiBl</a> <a href=http://v.ba
du.com name=tj_trvideo class=mnav>{l5fi</a> <a href=http://tieba.baidu.com name=
j_trtieba class=mnav>M5M8</a> <noscript> <a href=http://www.baidu.com/bdorz/log
n.gif?login&anp;tpl;gn&anp;u:http%]A%ZF%ZFwww.baidu.con%zf%bedorz_come%Bdl nam
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FILE INFO

X pandas_simple.xlsx A& 1 NMITMER

REN: EHES
END FILE INFO
TS
78 41
b 5
514: [None, 'titles', 'ratings', "authors', 'details']
TS
X
[['BubEr '8.9']
R e o
X
——=————— PEealiiEiE maen Mdlsrelleisg sullissy ——————
coll col2
0 1 2
1 2 3
2 3 4
S 4 5
4 5 6

=====—===== DataFrame From Mxlsxclass.xlsx: ==========
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import numpy as np

from cvxopt import matrix, solvers

# AEALH
G = matrix([[1.0, 4.0, -2.0,
[-2.0, -1.0, 0.0, 0.0, -1.0,

h = mateix(([11.0, =3.0, 1.0,
A = matrix([-2.0, 0.0, 1.01])
A = A.trans()

b =matrix([1.0])

© = mEteEise( =30, 1.0, 1,07

=10
@1
@0,

0@y @01,
L0, =2.0),
0.0, 0.01)

1.0, 0.0, 0.0; =i 011)
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[ ("http://news.baidu.com', "#HA'"'), ('http://www.haol23.com', '"H#i'), ('htt
p://v.baidu.com', '"#i'), ('http://tieba.baidu.com', 'MEIE'), ('http://xues

hu.baidu.com', VR ) ]
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CREATE TABLE PyTable (
username VARCHAR(10),
useraddr VARCHAR(10)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
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print (iris data all df.dtypes) # 2
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G

h =matrix([3., 3., 0., 0.1)
sol = solvers.lp(c, G, h)

print (sol['x"'])

matrix([[2., 1., -1., O.
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cd Downloads/

tar -xzf pycharm-community-2017.1.4.tar.gz
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html = html.text

# print (html)

titles = re.findall (r'<a href=" (http://.*?.com)" name="tj tr.*?" class="mna
v">(\w{2})</a>', html)

print (titles)
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USE PyDataBase;
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=

2
3
4

pcost

=8)q

g =%,

.1000e+00 -1
.8055e+00 -9
.9981e+00 -9

0000e+00 -9
0000e+00 -9

deost

28800 E0I
.4357e+00
.0049e+00
.0000e+00
.0000e+00

Optimal solution found.

[ 1.00e+00]

[ 1.00e+00]

gap

4e+00
2=l
2e=03
2e=05
2e=0

pres

0e+00
le=11
3e=16
=16
Se=1lE

daies

8e-01
4e-02
5e-04
5e-06
5e-08

k/t

1e+00
Se-02
4e-04
4e-06
4e-08
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O Anaconda3 4.4.0 (64-bit) Setup —

At 1 Ir Nk Ok

-4 ) ANACONDA Customize how Anaconda integrates with Windows

Advanced Options

| [] Add Anaconda to my PATH environment variable

Mot recommended. Instead, open Anaconda with the Windows Start
menu and select "Anaconda (64-bit)". This "add to PATH" option makes
Anaconda get found before previously installed software, but may
cause problems requiring you to uninstall and reinstall Anaconda.

Register Anaconda as my default Python 3.6

This will allow other programs, such as Python Tools for Visual Studio
PyCharm, Wing IDE, PyDev, and MSI binary packages, to automatically
detect Anaconda as the primary Python 3.6 on the system,
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# X E HEREHEAT R — R UCEURI N
def MC (strategy, times):
wins = 0
for 1 in range (times) :
wins += game (strategy)
# HHERREIMERE
p = wins / times
print (' IKIEEERH' + strategy + ' Hi%,
PLEMHRTT: ' + str(p) + ' BEAHECY' + str(times) + ') ")
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Settings

Q ) Project: PythonDA ) Project Interpreter = For current project Resel
Appearance & Behavior Project Interpreter: | /home/shen/anaconda3/bin/python | ‘?‘
Keymap —
Editor Packal  /home/shen/anaconda3/bin/python
Plugins - Jusr/bin/python2.7

usr/bin/python3.5
Version Control = § /ust/bin/py

Project: PythonDA =
Project Interpret:

Project Structure E
Build, Execution, Deployment
Languages & Frameworks @ eaging
Tools

BEII | concel || Aoy |

Help ‘
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File Edit View Mavigate Code Befactor Run Tools VCS Window Help
 PythonDa | & Hello.py

1 Project + @ B s Hellopy
* B pythonoa -/Pycharmirojects/Pythanng 7
# Hello.py 1 print{"Hello World")

Il External Librasies

Run © Hello
» /hone/shen/anacondad/bin/python /home/shen/PycharmProjects/PythonDi/Hello. py
@ r

= F’rnctss finished with exit code sI
|5 ||






OEBPS/Image00012.jpg
shen@ubuntu:~$ ipython
Python 3.6.1 |Anaconda 4.4.0 (64-bit)| (default, May 11 2017, 13:09:58)
Type "copyright", "credits" or "license" for more information.

IPython 5.3.0 -- An enhanced Interactive Python.
-> Introduction and overview of IPython's features.
Hqutckref -> Quick reference.

help -> Python's own help system.
object? -> Details about 'object', use 'object??' for extra details.

1
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[Fle Edt Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

OsB%EE FpOBG & N

CEEpE BX £ & & 5 homeshen

ML
Editor 58} [ Variable explorer @
[ temppy* X o + B @)
A Name v Type Size Value
v s str 1 Hello, wWorld
3 spyder Editor
5This is a temporary script file.
& inport re
9
10s = 'Hello, World'
11 print(s)
Variable explorer = File explorer  Help
1Python console DR
Console /A X [ - X
Hello, World
In [3]:
Python console  History log  IPython console
Permissions: RW___ End-oflines: LF__ Encoding: UTF-8 Lne: 11 Column: 9 _Memory: 94%
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@ S # shen@ubuntu: ~

shen@ubuntu:~$ conda list
# packages in environment at /home/shen/anaconda3:

py36_1

py36_0

npl12py36_60

.6. py36_0

anaconda-navigator .6. py36_0

anaconda-project .6. py36_0
DLO O
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: Py
Python 3.6.1 |Anaconda 4.4.0 (64-bit)| (default,
[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-1)] on linux
Type "help", "copyright”, "credits" or "license"

Stopped python

Python 3.6.1 |Anaconda 4.4.0 (64-bit)| (default,
[GCC 4.4.7 20120313 (Red Hat 4.4.7-1)] on linux

Type "help", "copyright"”, "credits" or "license"

Stopped python3

Python 2.7.12 (default, Nov 19 2016, 06:48:10)
[GCC 5.4.0 20160609] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license"
>>>

11 2017, 13:09:58)

more information.

11 2017, 13:09:58)

more information.

more information.
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Please answer 'yes' or
>> yes

[Anaconda3 will now be installed into this location:
/home /shen/anaconda3

I- Press ENTER to confirm the location
- Press CTRL-C to abort the installation
- or specify a different location below

[/home/shen/anaconda3] >>>
PREFIX=/home/shen/anaconda3
: python-3.6.1-2 ...
_license-1.1-py36_1 ...
: alabaster-0.7.10-py36_0 ...
: anaconda-client-1.6.3-py36_0 ...
installing: anaconda-navigator-1.6.2-py36_0 ...
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Python 3.6.1 :: Continuum Analytics, Inc.
creating default environment...
installation finished.

aller to prepend the Anaconda3 install location
ur /home/shen/.bashrc ? [yes|no]

Prepending PATH=/home/shen/anaconda3/bin to PATH in /home/shen/.bashrc
A backup will be made to: /home/shen/.bashrc-anaconda3.bak

or this change to become active, you have to open a new terminal.

Thank you for installing Anaconda3!

Share your notebooks and packages on Anaconda Cloud!
Sign up for free: https://anaconda.org
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export JAVA HOME=/usr/jdk-8
export JRE HOME=$JAVA HOME/jre
export CLASSPATH=. :$CLASSPATH: $JAVA HOME/lib:$JRE HOME/lib

export PATH=$PATH:$JAVA HOME/bin:S$JRE HOME/bin
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M S @ shen@ubuntu: ~

shen@ubuntu:~$ java -version
java version "1.8.6_131"
ava(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.6_131-b11)

ava HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.131-bi1, mixed mode)
shen@ubuntu:~$
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M shen@ubuntu: ~

khen@ubuntu:~$ java -version
he program 'java' can be found in the following packages:
default-jre
* gcj-5-jre-headless
openjdk-8-jre-headless
gcj-4.8-jre-headless
gcj-4.9-jre-headless
openjdk-9-jre-headless
: sudo apt install <selected package>
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A &
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openssl

The OpenSSL Project is a collaborative effort to develop a robust,
commercial-grade, full-featured, and Open Source toolkit implementing the
Transport Layer Security (TLS) and Secure Sockets Layer (SSL) protocols as
well as a full-strength general purpose cryptography library.

pycrypto
A collection of both secure hash functions (such as SHA256 and RIPEMD160),

and various encryption algorithms (AES, DES, RSA, ElGamal, etc.).

pyopenssl
A thin Python wrapper around (a subset of) the OpenSSL library.

kerberos (krb5, non-Windows platforms)
A network authentication protocol designed to provide strong authentication
for client/server applications by using secret-key cryptography.

cryptography
A Python library which exposes cryptographic recipes and primitives.

Do you approve the 11cense terms? [yes|no]
>>> Please answer 'yes' or 'no':
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@S shen@ubuntu: ~
shen@ubuntu:~$ python
Python 2.7.12 (default, Nov 19 2016, 06:48:10)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux2
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>>
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@ ® @ shen@ubuntu: ~/Downloads
shen@ubuntu:~/Downloads$S bash Anaconda3-4.4.0-Linux-x86_64.sh

elcome to Anaconda3 4.4.0 (by Continuum Analytics, Inc.)

In order to continue the installation process, please review the license
agreement.

Please, press ENTER to continue

|>>>






OEBPS/Image00003.jpg





OEBPS/Image00004.jpg





OEBPS/Image00497.jpg
def get date(data) :
# H
dates = re.findall (r'\d{4}-\d{2}-\d{2}', data)
# K
days = [date[-2:] for date in dates]
plt.subplot (221)

sns.countplot (days)
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import re

import datetime

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt

import jieba

from wordcloud import WordCloud, STOPWORDS

from scipy.misc import imread
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1.conda update conda
2.conda update anaconda

3.conda update mkl
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minlx2 +3x+4y
X,y 2
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PEOSIE dcost gap pres dres k/t
0: -2.1667e+00 -1.1167e+01 3e+01 9e-01 1le+00 1e+00

g =i, leiEeHil =i, 927ez:00 2+ 7e=02 Lle=Ul ile=0il
23 =198 =2 0lE3e-00 Be=0Z Se=ls Ae=0s be=0s
38 =l YUl =2 000200 G4 S5 Be-05 Be-03
Ay =2 0000eHl =2, 000000 606 Je=U7 5==07 bSe=07V
58 =2, 0000eH0 =2 000000 Ge=0k =08 bz=02 5He=0%

Optimal solution found.
[ 4.00e+00]
[ 1.00e+00]
NOT 0000
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pcost

o

.0780e+02
.3245e+01
.7311e+01
.6071e+01
.7092e+01
.5352e+01
.0062e+01
.0001e+01

@ J o U s w N
N NN D W N oy O

.0000e+01

deost

-7
9.
3.

.6366e+02
7637e+00
2553e+01

.5068e+01
.3152e+01
.8652e+01
.9974e+01
.0000e+01
.0000e+01

Optimal solution found.

[ 7.13e-07]
[ 5.00e+00]

gap
9e+02
8e+01
3e+01
le+01
le+01
7e+00
9e-02
9e-04
9e-06

pres
4e-17
8e-17
5e-17
9e-17
2e-16
3e-17
5e-17
le-16
2e-16

dres

4e+01
3e+00
1e+00
7e-01
4e-01
3e-16
3e-16
le-16
4e-16
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x+ 3y =215

2x + 5y <100

3x + 4y<80
x,y =0

subject to





OEBPS/Image00492.jpg
import numpy as np

from cvxopt import solvers, matrix

P = matrix([[1.0, 0.01, [0.0, 0.011)

g = matrix([3.0, 4.0])

€ = meisiEs (=10, U0, =i, 2.0, S0, [0.0,
he=tmatrisa ([0S0 00,8 =T 5RO 00058 SORIOIF)

sol = solvers.qgp(P, g, G, h)

print (sol [Fx"k)

S 1980

=8i5l0, 9.0, A1)
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# fHa
def get wordclound (text data) :
word list = [" ".join(jieba.cut (sentence)) for sentence in text data]

new text = ' '.join(word list)

pic_path = '00.jpg’

mang mask = imread (pic_path)

plt.subplot (224)

wordcloud = WordCloud (background color="white",

font path='/home/shen/Downloads/fonts/msyh.ttc',
mask=mang mask, stopwords=STOPWORDS) .generate (new_ text)
plt.imshow (wordcloud)

plt.axis (Yoff!")
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# WEKAZR

def get content (data) :
pa = re.compile (r'\d{4}-\d{2}-\d{2}.*2\ (\d+\)\n (.*?)\n\n', re.DOTALL)
content = re.findall (pa, data)

get wordclound (content)
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Rl Rt I Elei@Day s

# JJL

weekdays =

[datetime.date (int (date[:4]),

int (date[5:71),
isocalendar () [-1]

int (date[-2:])) .
for date in dates]
plt.subplot (222)

sns.countplot (weekdays)

ple.title ("Weekbays')
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# HF[E]
def get time (data) :

times = re.findall (r'\d{2}:\d{2}:\d{2}"', data)
# /N
hours = [time[:2] for time in times]

pliEsubplieot(223)

Ehinls!  Conbtaiciollons (lneilizsl, ©aeEiz=[Y0EY ,, YO7Y, HeY, YOy, V@Y, Vil
Hatgy, Vilgh, Uil o Wi, HiGY, Valgt, WilgY , VilEw

20V, V2L, vZZt, Vg, el YeIll, HEEE, s,

'04', '05'])

plt.title ('Hours"')
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def run() :
filename = 'xxx.txt'
with open (filename) as f:
data = f.read()
get date (data)
get time (data)
get content (data)

plt.show ()

if name =="' main ':

run ()
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Building prefix dict from the default dictionary ...

Loading model from cache /tmp/jieba.cache
Loading model cost 1.765 seconds.

Prefix dict has been built succesfully.
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